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Vorwort

Maxtormauer 7, Niirnberg

Die vorliegende Dokumentation Uber die ausgefiihrten
MaRnahmen an dem Teilabschnitt der Stadtmauer Nirn-
bergs Maxtormauer 7 besteht aus einem Text- und einem
Bildteil. Im vorangestellten Textteil finden sich eine Be-
schreibung des Vorzustandes und des Sanierungszieles
sowie eine Darlegung der MalRnahmen, die im September
2025 ausgefiihrt worden sind.

Anschlieffend folgen die Kartierung und der Bildteil zur Do-
kumentation der Vor-, Zwischen- und Endzustande.

Der Anhang enthélt die technischen Datenblatter der ver-
wendeten Materialien.

Wir bedanken uns fiir das uns entgegengebrachte Vertrau-

en und die angenehme Zusammenarbeit. Wir freuen uns
schon jetzt auf zukiinftige gemeinsame Projekte.

Sven Gillarek

Projektleiter und Prokurist, WandNeu Steinmetz GmbH

0
2 NHN Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg
NE



Inhalts-
verzeichnis

Projektdatenblatt ...........ccooieiiieiieiee e

T ODJEKL ...t
1.1 Eintrag in der Liste der Baudenkmaler........................
1.2 Beschreibung des Zustands vor Beginn der Mallhahmen

2 Restaurierungsziel .........c.oceeveiiiieieieeeeeeeeeee e
3 Ausgefiihrte MalBnahmen ............ccoooeoeeieieieeeecee
4 Verwendete Materialien........c..cococoveneiiincinincnnc,
5 Kartierung und Male.........c.oovovieiiieiieieeieeeeeee e

6 Fotodokumentation der ausgefiihrten MaBnahmen.........
6.1 VOrzustand ...........cccoevevieiiiieieee e
6.2 Zwischenzustand............cccocoevieviiiiiieieieee e

RiSSSANIEIUNG et
Abbruch schadhafter Steinelemente ..........c.cc..........
Steinfestigung .......ooooeieiiiic
Platten-Neuerganzung ..........ccceevveeveeieecreecieeeeeeveenee
Einbau von Vierungen ..........ccoooiiiiieiiniiieieee
Natursteinerganzungen .........c.coccoeeveeeeeeienieneeneenen.
Instandsetzung Klinkersteine..........cccccceevvveiieiienenns
Fugeninstandsetzung..........cccccoeeviiieieienicceeeee
Oberflachenbearbeitung ...........ccoeviveieiienieiceen,
6.3 ENdzustand..........cocoeiieiiiieeee e

Anhang: Technische Datenblatter..............ccoceeivieieieiennnn.

QUEITEN ...

Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Niirnberg



Projekt-
- datenblatt

Objekt

Stadtmauer, Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Denkmalnummer
D-5-64-000-1298

Leistung
Natursteinsanierung

Zeitraum
September 2025

Planung
Stadt Nirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K, Marientorgraben 11, 90402 Nirnberg

Zeichen
H/K-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Bauleitung
Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dokumentation & Kartierung
Bianca Schelling, WandNeu Steinmetz GmbH

DQOOSeH§H 6 o

4 NEU _Re'staurierungsdokumentation [-Maxtormauer:7,90403 Nirnherg



Objekt .

Bei dem zu bearbeitenden Objekt handelte es sich um
einen Abschnitt der Stadtmauer Nirnbergs, der Maxtor-
mauer 7 (Abb. 1) links neben dem Wehrturm. Die Arbeiten
sollten sich auf die Mauerwerksflache im Bogen und das
linke Bogensegment konzentrieren (Abb. 2).

1.1 Eintrag in der Liste der
Baudenkmiiler

Maxtormauer 3; Maxtormauer 3 a; Maxtormauer 3 b;
Maxtormauer 5; Maxtormauer 7; Maxtormauer 7 a; Max-
tormauer 9; Maxtormauer 15; Maxtormauer 17; Maxtor-
mauer 17 a; Maxtormauer 19; Maxtormauer 21; Nahe
Maxtorgraben; Ndhe Maxtormauer; Maxtormauer 13.
Stadtmauer, sog. Maxtormauer, Mauerzug der letzten
Stadtumwallung zwischen Laufer Tor und Maxtor, Wehr-
mauer, teilweise mit weitgehend erneuertem (iberdach-
tem Wehrgang, und beiderseits gefiitterter Graben, 14.
Jh., Zwingerausbau mit Brustwehr um 1536; Mauertiirme

Abbildung 1, links
Lage des bearbeiteten Abschnitts der Maxtormauer
(rote Markierung)

Abbildung 2, rechts

Bearbeitet werden sollte die Flache im Bogen sowie
das linke Bogensegment.

Hier: Zustand des bearbeiteten Mauerabschnitts vor
Beginn der MaBnahmen

Schwarzes E, Schwarzes F und G (in Mauerhohe erhalten,
mit Fachwerkobergeschoss), Schwarzes H und J (1945
weitgehend zerstort, wiederaufgebaut und ausgebaut
1994/95), Schwarzes K, Schwarzes L (1945 teilweise
zerstort, mit Notdach), anndhernd quadratische Sand-
steinquaderbauten mit Walm- bzw. Zeltdachern, zum Teil
seitlich angebaute erneuerte Treppenaufgange aus Holz,
Ende 14./Anfang 15. Jh.; Rundbastei, in den Graben vor-
springend, Sandsteinquadermauerwerk, im Inneren Kase-
matten, bez. 1527, mit zwei Gartenhdusern des 18. Jh.
nachqualifiziert’

1 Regierungsbezirk Mittelfranken, Kreisfreie Stadt Niirnberg, Baudenkmaler, Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege, Stand 13. 9. 2025,
https://www.geodaten.bayern.de/denkmal_static_data/externe_denkmalliste/pdf/denkmalliste_merge_564000.pdf
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1.2 Beschreibung des Zustands vor
Beginn der Maf3nahmen

Im Zuge friiherer SanierungsmalRnahmen waren Teilbe-
reiche des zu bearbeitenden Mauerabschnittes mit Klin-
kersteinen ausgemauert worden, die zum Teil Uberputzt
waren.

Der obere Teil der Mauer war vor Beginn der MalRnahmen
von einer schwérzlichen Auflagerung bedeckt (Abb. 3: Nr.
1). Uberschmierungen in Form von Altergdnzungen waren
vorhanden. Das Fugenmaterial war in desolatem Zustand.

Im unteren Teil der Mauer waren die Fugen groRtenteils
bereits ausgebrochen bzw. lose, noch vorhandene Fugen
waren offensichtlich erschopft. Auch hier zeigten sich
unsachgemale Alterganzungen. Noch vor Geriststel-
lung waren in der unteren Halfte in ihrer Grundsubstanz
schwer geschédigte Steinelemente zu erkennen (Abb. 3:
Nr. 2). Schalenbildung zog den Sandstein in Mitleiden-
schaft. Auch die Klinkersteine waren teils in schlechtem
Zustand, schwer geschadigt, ausgebrochen oder pords
(Abb. 3: Nr. 3).

In mehreren Bereichen wies das Mauerwerk Pflanzen-
bewuchs auf. Wie sich herausstellte, waren Wurzeln und
Erde bereits tief in die Fugen eingedrungen (Abb. 3: Nr.
4) und hatten entsprechende Schdden im Sandstein ver-
ursacht.

Die typischen Locher, die auf das Versetzen mittels Stein-
zange hindeuten, waren in den Quadern erkennbar. Auch
wiesen einige Quader die personlichen Signaturen der
Steinmetze auf, die sie bearbeitet hatten (Abb. 4).

Restaurierungsziel

e

Abbildung 3, oben
Die Schaden an dem zu bearbeitenden Mauerwerksabschnitt

Abbildung 4, unten
Eine der Signaturen nach Entfernen von Auflagerungen, Fugen
und Alterganzungen

Altantragungen sollten vorsichtig entfernt werden. Nicht
haltbare und in ihrer Grundsubstanz geschadigte Stein-
elemente sollten bis zum gesunden Stein entnommen
werden. Sandende Bereiche sollten gefestigt werden. Die
Fugen sollten ausgebaut und in Angleichung an den um-
liegenden Bestand erneuert werden.

Schaden in den Sandsteinquadern sollten durch Ergénzen
mit Luftkalkmortel bzw. bei groReren Verlustzonen durch
den Einbau von Vierungen oder Platten instandgesetzt
werden. Letztere sollten dem stadtischen Bestand ent-
nommen werden.

Quader sollten tiberarbeitet und durch Spitzen an den um-
liegenden Bestand angeglichen werden.

0
6 NHN Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg
NE



Ausgefiihrte

Vorbereitende MalSnahmen

Zum Schutz von Bestand und Gehwegsflachen vor Ver-
unreinigungen wurde Malervlies verlegt. Ein fahrbares
Geriist wurde aufgestellt.

Der Sandsteinquader neben dem rechten Holztrager wies
einen ausgepragten Riss auf (Abb. 5). Loses Material
wurde entfernt und sandende Bereiche gefestigt?. Aus
8mm-Gewindestangen wurden Klammern gebogen und

Abbildung 5, links
Der Riss im Sandsteinquader neben dem
rechten Holztrager

Abbildung 6, rechts
Schwer geschéadigte Bereiche liesen sich von
Hand ablosen.

mit Kalkverpressmortel eingesetzt®. AnschlieRend wurde
der Riss verschlossen, wobei der Ergdnzungsmaortel* farb-
lich mit Pigmenten® an den Bestand angeglichen wurde.

Abbruch schadhafter Steinelemente

Steinelemente, deren Schaden an der Grundsubstanz
sich als zu schwerwiegend herausstellte (Abb. 6), wurden
entnommen.

Das schadhafte Material wurde vorsichtig von Hand bis
zum gesunden Stein herausgestemmt.

2 SOLUBELP™-Staubkalk, aufbereitetes WeilRkalkhydrat, rein carbonatisch abbindendes Bindemittel fiir den Einsatz in der Denkmalpflege und

die Restaurierung; Quelle: Technisches Datenblatt SOLUBEL Staubkalk

3 SOLUBEL Kalkverpressmortel V 3a™, injektionsfahiger, mineralischer Kalkmortel aus Weillkalkhydrat, Sanden in verschiedenen Kérnungen,
Ziegelmehl, Lehm, Steinmehl und FHS Zusatz; Quelle: Technisches Datenblatt SOLUBEL Kalkverpressmortel V 3a
4 SOLUBELPT-Luftkalkmértel SP 20 und SP 50 Steinergdnzungsmortel fir Naturstein und Ziegel, patentiertes, umweltfreundliches Kalkmor-

telsystem fiir die Steinergdanzung der Mortelgruppe P | nach DIN 18550; durch Neuentwicklung und Priifung an einer unabhangigen Materi-
alpriifanstalt MPA ist Solubel Luftkalkmortel SP 20-50 fiir historische Bausubstanz sehr geeignet; Quelle: Technisches Datenblatt SOLUBEL

Luftkalkmortel SP 20-50
5 Nirnberger Blassrot, BEECK sche Farbwerke GmbH
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Steinfestigung

Entfestigte und sandende Bereiche im Sandstein sowie
Bereiche nach dem Entfernen schwer geschadigten Ma-
terials wurden vor dem Erganzen mit Staubkalk gefestigt®
(Abb. 7).

Entfernen von Altantragungen und
Fremdkorpern

UnsachgemaRe oder alte und schadhafte Antragungen
wurden ausgearbeitet und herausgestemmt.

Fremdteile aus Holz, metallene Altverankerungen o. &.
wurden ausgebaut.

Platten-Neuergiinzung

Bei Totalverlustzonen im Sandstein wurde neues Platten-
material aus dem stadtischen Bestand eingebaut. Hierflir
wurden V2a-Verankerungen mit Hilfe von 2K-Verbund-
mortel” ins tragende Mauerwerk eingesetzt und die Plat-
ten darauf eingebaut (Abb. 8). AnschlieRend erfolgte das
vollflachige Hinterfillen mit mineralischer Mortelungg.

Nach Aushartung wurden durch Anarbeitung Anpassun-
gen an den Bestand vorgenommen.

Abbildung 7, links oben
Festigen sandender Bereiche Einbau des neuen Plattenma-
mit Staubkalk

Abbildung 8, rechts oben

terials auf V2a-Verankerungen

Abbildung 9, unten
Einbau von Platten (1) und
Vierungen (2)

Einbau von Vierungen

Bei groRen Fehlstellen ab einer Tiefe von etwa 40 mm
wurden Naturstein-Vierungen eingebaut. Hierfiir wurden
die Vierungen vor Ort passgenau gefertigt, ins Mauerwerk
eingepasst, verklebt, mit V2a-Mortelanker verankert® und
schlussendlich ausgefugt™ (Abb. 9).

6 SOLUBEL™t- Staubkalk,

7 HILTI HIT-1 Injektionsmértel, chemical injection fastening, two-component hybrid mortar, rapid curing, always correct mixing ratio; Quelle:

HILTI HIT-1 Technical data sheet

8 SOLUBEL™'-Luftkalkmdértel SP 20 und SP 50
9 HILTI HIT-1 Injektionsmortel

10 SOLUBELPA™-Luftkalkmértel SP 20 und SP 50

8 ﬁEu Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg



Natursteinergiinzungen

Kleinere Fehlstellen wurden mit Steinersatzmortel™ in-
stand gesetzt. Hierfiir wurde der Untergrund vorgenasst,
der Mortel mit Pigmenten' farblich an den Bestand an-
gepasst, eingebaut und nach Ansteifen sorgféltig durch
»#Abkratzen” modelliert (Abb. 10).

Instandsetzung Klinkersteine

Schadhafte und nicht haltbare Klinkersteine wurden ent-
nommen. Kleine Fehlstellen wurden mit SOLUBEL-Luft-
kalkmortel in Ziegelsteinfarbung erganzt. Bei grofReren
Verlustzonen wurden neue Klinkersteine eingesetzt™.

Die Uiberarbeiteten Bestandsziegel wurden anschlieBend
vollflachig mit einer Schlamme aus Solubel SP 50 in Zie-
gelsteinfarbung Giberzogen.

Fugeninstandsetzung

Die alten und schadhaften Verfugungen wurden vollfla-
chig herausgestemmt. Die Fugendffnungen wurden ein-
gebeizt, bevor eine vollstandige mineralische Neuverfu-
gung vogenommen wurde (Abb. 11). Der Eintrag erfolgte
kraftschliissig unter Verwendung einer mineralischen
Fugenmischung'. Nach dezenter Antrocknung des Mor-
tels wurde die Endmodellage durch ,Abkratzen” vorge-
nommen.

Oberfliichenbearbeitung

Die Oberflachen am Naturstein wurden durch Spitzen be-
arbeitet, um Erganzungen und/ oder eine Wiederherstel-
lung der Oberflachenbeschaffenheit zu erzielen.

11 SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
12 z. B. Niirnberger Blassrot, BEECK sche Farbwerke GmbH

13 SOLUBELP-Luftkalkmdértel SP 20 und SP 50 Verfugmdrtel und Mauermértel, besonders frosttau- und salzresistent; patentiertes umwelt-
freundliches Kalkputzsystem fiir AuRen- und Innenbereiche der Mértelgruppe P I; gepriift an einer unabhangigen Materialpriifanstalt; fir
historische Bausubstanz sehr geeignet; Quelle: Technisches Datenblatt SOLUBEL-Luftkalkmortel SP20 und 50 Verfug- und Mauermdértel

14 SOLUBEL™"-Luftkalkmértel SP 20 und SP 50 Verfugmértel und Mauermértel

Abbildung 10
Ergénzen von Fehlstellen mit farblich angepasstem Steinersatz-
mortel (hier: Luftkalk und Niirnberger Blassrot)
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Verwendete

Materialien 4

in alphabetischer Reihenfolge

siehe auch Anhang: Technische Datenblatter verwendeter Materialien

HILTI HIT-1

Injektionsmortel

Anwgndungs- Injektionsmortel fiir Beton, Mauerwerk (Loch- und Vollstein)

bereich

Eigenschaften Zulassung/ Priifbericht: ETA,; fir Diibelelemente wie AM-Ankerstangen, Ankerstange HAS-
U, HIT-Sc Siebhiilsen; fiir auBen und innen

Materialbasis 2K-Injektionsmartel

Hersteller Hilti Deutschland AG, Hiltistr. 2, 86916 Kaufering, www.hilti.de

SOLUBEL Kalkverpressmartel V 3a

Injektionsfahiger Kalkmortel

Anwendungs- zum Verpressen, Verfiillen und Ausgiefen von Rissen und Hohlrdumen im mehrschichtigen
bereich historischen Mauerwerk, zum Auffiillen von Hohlrdumen im Gewdlbebereich und mehr
Eigenschaften injektionsfahig, mineralisch, sehr schnell ablaufende Karbonisation, die zu einer weit hohe-

ren Friih- und Endfestigkeit fiihrt
Materialbasis Weillkalkhydrat, Sande in verschiedenen Koérnungen, Ziegelmehl, Lehm, Steinmehl u. a.

Hersteller SOLUBEL GmbH, Flachsstr. 3, 91207 Lauf a. d. Pegnitz, www.solubel.de

1]
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SOLUBEL"""-Luftkalkmirtel SP 20 und SP 50

Steinerganzungsmortel fiir Naturstein und Ziegel

Anwendungs-
bereich
Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

flir die Steinergdnzung der Mortelgruppe P | nach DIN 18550; durch Priifung an einer un-

abhangigen Materialpriifanstalt MPA fir historische Bausubstanz sehr geeignet

besonders frosttau- und salzresistent, patentiert, umweltfreundlich, ausgewogene Sieb-

linie, glinstige Festigkeitsentwicklung, nicht hydrophobiert, zementfrei

Weillkalkhydrat (geloschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bin-

demittel nach DIN 1060, gemahlene Sande

SOLUBEL GmbH, Flachsstr. 3, 91207 Lauf a. d. Pegnitz, www.solubel.de

SOLUBEL"""-Luftkalkmirtel SP 20 und SP 50

Verfug- und Mauermortel

Anwendungs-
bereich
Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

Kalkputzsystem fiir auRen und innen der Mértelgruppe P [; durch Priifung an einer unabhan-

gigen Materialpriifanstalt MPA fiir historische Bausubstanz sehr geeignet

besonders frosttau- und salzresistent, patentiert, umweltfreundlich, ausgewogene Sieb-

linie, glinstige Festigkeitsentwicklung, nicht hydrophobiert, zementfrei

Weillkalkhydrat (geloschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bin-

demittel nach DIN 1060, gemahlene Sande

SOLUBEL GmbH, Flachsstr. 3,91207 Lauf a. d. Pegnitz, www.solubel.de
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SOLUBEL"""-Staubkalk

Carbonatisch abbindendes Bindemittel

Anwendungs- fuir den Einsatz in der Denkmalpflege und Restaurierung; hieraus konnen Putze, Schldm-
bereich men, Injektionsmortel, Lasuren fiir Stein und zur Putzfestigung hergestellt werden
Eigenschaften wesentlich schnellere und vollstéandigere Karbonisation als bei herkdmmlichen Produkten,

hierdurch z. B. Vorteile in der Bestéandigkeit bei Frost-Tau-Wechseln und Salzbelastung

Materialbasis Weillkalkhydrat (geléschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bin-
demittel nach DIN 1060

Hersteller SOLUBEL GmbH, Flachsstr. 3, 91207 Lauf a. d. Pegnitz www.solubel.de

o
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Kartierung
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Mafdnahmen
kartierung

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Planung stadt Niimberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH
Kartierung Bianca Schelling, WandNeu Steinmetz GbmH

Legende:

Fugen bis 2 cm Breite
Fugen ab 2 cm Breite
Abbruch schadhafter Steinelemente

Entfernen von Pflanzen einschliellich dem
Ausrdumen von Wurzeln und Erde
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Entfernen von Fremdkdrpern (Holz/ Metall)
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Risse

4. September 2025
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MafSnahmen
kartierung

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Planung stadt Niimberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Kartierung Bianca Schelling, WandNeu Steinmetz GbmH
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Legende:

Fugen bis 2 cm Breite
Fugen ab 2 cm Breite
Abbruch schadhafter Steinelemente

Entfernen von Pflanzen einschlielllich dem
Ausrdumen von Wurzeln und Erde

Entfernung von Altantragungen

Entfernen von Fremdkdrpern (Holz/ Metall)
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Risse

4. September 2025
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Mafdnahmen
kartierung

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Planung stadt Niimberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH
Kartierung Bianca Schelling, WandNeu Steinmetz GbmH

Legende:

Einbau von Platten aus stadtischem Bestand,
Angleichen der Oberflachen durch Spitzen

Einbau von Vierungen aus stddtischem Bestand,
Angleichen der Oberflachen

Ergédnzen von Fehlstellen im Sandstein mit
farblich angepasstem Ergdnzungsmortel (vorab
Festigung mit Staubkalk)

Einbau von Klinkern

Ergédnzen von Klinkern mit Ergdnzungsmortel in
Klinkerrot

Klammern und SchlieBen von Rissen

Angleichen von Oberflachen durch Spitzen

N 0 868

Vollflachiges Uberarbeiten der reparierten
Bestandsziegel mit einer Schlamme aus Luftkalk
in Klinkerrot

16. September 2025
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Mafdnahmen
kartierung

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Planung stadt Niimberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Kartierung Bianca Schelling, WandNeu Steinmetz GbmH

Legende:

Einbau von Platten aus stadtischem Bestand,
Angleichen der Oberflachen durch Spitzen

Einbau von Vierungen aus stddtischem Bestand,
Angleichen der Oberflachen

Ergédnzen von Fehlstellen im Sandstein mit
farblich angepasstem Erganzungsmortel (vorab
Festigung mit Staubkalk)

Einbau von Klinkern

Ergédnzen von Klinkern mit Ergdnzungsmortel in
Klinkerrot

Klammern und SchlieBen von Rissen
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Angleichen von Oberflachen durch Spitzen
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Vollflachiges Uberarbeiten der reparierten
Bestandsziegel mit einer Schlamme aus Luftkalk
in Klinkerrot

16. September 2025
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Wandfliiche

Stand 16. September 2025

== Erneuerung Fugen (insgesamt)

anun= §

RN N—~ G?
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19
20
21
22

10.972 cm

15x15
65x 35
23x29
38 x46
(22x56) - (7x12)

(50x25):2
8x24
(12x25):2
(40x42):2
7x17
15x10

12x6

16 x 31

16x12

21x5

4x10

14x16

12 x 11

(28 x6)+(10x7)
12x10

(35x9) +(14x9)
57x13

21x19

13x19

6x32

41 x4

9x3

2x24
(59x3)+(42x3,5) +
(12x4)

14 x 11

(36 x17) + (6 x 25)
14x19

17 x22

6
7
8
9
10

23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44

Abbruch schadhafter Steinelemente

6x9
6,5x 14
7x12
6,5x 14
35x80

Entfernung von Altantragungen

18x16
(25x25):2
55x 31
11 x11
(43x38):2
10x 39

5x 55
7x24
6x 30
10x 40
15x 59
19x5
13x30
30 x 27
(31x57)-(10x 17)
8x8
25x9
39x6
33x26
70 x 42
38x4
5x21
(26 x27):2
13 x 59
8x6
29x8
35x8
11 x27

1

12
13
14
15

13
14
15
16
17
18

45
46
47
48
49
S0
51

52
83
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

14 x 35
26 x 117
22x17
15x12
20 x 58

8x71
12x15
7x7

52 x 42
14x12
10x20

Ergiinzen von Fehlstellen im Sandstein mit Luftkalk

(19x7) + (6 x19)
19x 67
8x8
8x20
25x 14
21x4

(13 x 55) - (8 x 35)
20 x 31

27 x12
10x 25
17x7
17x14
15x15

5x 60

6 x 28
18x7
28x9
39x6
31x11
6x6
4x10
(19x19):2
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16
17
18

19
20
21
22

v
68
69
70
n

73
74
75
76

78
79
80
81
82
a3
84
85
86
87
88

7x19
30x30
9 x50

16 x 56

34x70

(35x 64) - (16 x 20)
(26 x27):2

[nicht ausgefiihrt]
30x7

(24 x 43) - (5 x 20)
6 x 50
(18x4,5)+(5x57) +
(26 x 5)

20 x 59

29x24

(21 x 4) + (8 x 46)
6 x 41

15x23

17x16

9x 11

17 x15

8x27

9x25
(22x26):2
8x45

24,5x 11

9x13

7x6

5x 50

12x 30



NoOaRMhNLON-

rurn= [

-8 -8 ~-8

§

Angleichen von Oberfliichen durch Spitzen

40x 75
39 x 46
40x 70
42 x 44
47 x 68
31x33

34 x 32
(78 x30)- (17 x17)
46 x 59
33x79
34 x 46
35x 59

Ergiinzen von Klinkern mit Luftkalk

7x16
7x3
7x7
7x7
6Xx6
6x6
7x7

8
9
10
||
12
13
14

Einbau von Klinkern

7x15
6,5 x 24,5
6,5 x 24,5
6,5x13

Einbau von Platten aus Bestandsmaterial

65x 35
22x27

S
6
7
8

3
4

7x7
7x7
7x7
7x7
7x7
7x24
7x7

6,5x12
6x9
6x14
6x14

37,5x45
34x79

15
16
17
18
19
20
21

10
1

Einbau von Vierungen aus Bestandsmaterial

12x28

ilberarbeiten Bestandsklinker mit Schlimme

(413 x21) +(7x35) + (25 x 139) + (15 x 20)

32x72

3
4

18x70
35x68
24 x 59
42 x 56
42 x 36
30 x 63

7x6
7x5
7x5
7x7
7x7
7x7
7x10

[mit Luftkalk er-

ganzt]
6x17
6x17

25x 57
25x 44

(14x 25,5) + (6,5 x 12)

7 x 32

Klammern, Verfiillen und SchlielSen von Rissen

33cm
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22
23
24
25

12
13

35x 64
46 x 51
37x47
33x61

7x6
7x6

5x7
(7 x10)+ (7 x11)
+(7x10)

6x17
55x14
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== Erneuerung Fugen (insgesumt)

cun- @

- B

-

=

976 cm

Ergiinzen von Fehlstellen im Sandstein mit Luftkalk

42 x 39 5 6x32
44 x 38 6 9x 30
4x10 7 36x5
(5x30)+ (17 x5) 8 7 x27

9
10
n
12

Einbau von Vierungen aus Bestandsmaterial

34x12

Angleichen von Oberfliichen durch Spitzen

40x 80 42 x40
44 x 35 21x29

Einbau von Klinkern

6,5x15
6,5x15

m
ca

16 x 36 13 (21x2)+(19x25) +
1521 (21x6)
25x20

(32x5) + (6 x33)

47 x 42



Fotodokumentation
der ausgefiihrten
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Dateinamen 1VG_3007, IMG_3011
Aufnahmedatum o1. September 2025

6.1 Vorzustand

Beschreibung

Bearbeitet werden sollten die Wandflache (a) und das linke Bogensegment (b).

Der obere Teil der Mauer war vor Beginn der MaRnahmen von einer schwérzlichen Auflagerung bedeckt. Uberschmierungen in Form von Alter-
ganzungen waren vorhanden. Das Fugenmaterial war in desolatem Zustand. Im unteren Teil der Mauer waren die Fugen gré3tenteils bereits
ausgebrochen bzw. lose, noch vorhandene Fugen waren offensichtlich erschopft. Auch hier zeigten sich unsachgemaRe Altergédnzungen.
Noch vor Geriiststellung waren in der unteren Halfte in ihrer Grundsubstanz schwer geschéadigte Steinelemente zu erkennen. Schalenbildung
zog den Sandstein in Mitleidenschaft. Auch die Klinkersteine waren in schlechtem Zustand, schwer geschadigt, ausgebrochen oder poros.
In mehreren Bereichen wies das Mauerwerk Pflanzenbewuchs auf. Wie sich herausstellte, waren Wurzeln und Erde bereits tief in die Fugen
eingedrungen und hatten entsprechende Schaden im Sandstein verursacht.
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dateinamen image14.38, IMG_3012, IMG_3013
Aufnahmedatum o1. september 2025

6.1 Vorzustand

Beschreibung

a) Ubersichtsaufnahme iiber die zu bearbeitende Wandfldche vor Beginn der MaRnahmen

b) Das Mauerwerk wies in mehreren Bereichen Pflanzenbewuchs auf, der sich in den Fugen verwurzelt und bereits entspre-
chende Schaden verursacht hatte. An dieser Aufnahme ist auch deutlich die Schalenbildung und die in ihrer Grundsubstanz
schwer geschadigten Steinelemente zu erkennen.

¢) Zustand der Klinkersteine in der unteren Hélfte der Wandflache, Blick auf weiteren Bewuchs in den Fugen, die besonders in
der unteren Halfte des Mauerwerks in desolatem Zustand waren;

0
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Bauleitung sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Beispielaufnahme fiir das’
Funktionsprinzip

Dateinamen vc_3269, Image15.48.17, Bsp Rissklammer, IMG_3428
Aufnahmedatum september 2025

6.2 Zwischenzustand

Risssanierung Material
a) Zustand nach Entfernen von Pflanzenbewuchs, Abnahme von Altantragungen und losem Material, a) SOLUBELPAT- Staubkalk
Ausrdumen der Fugen, sowie Festigen sandender Bereiche b) SOLUBELPAT- Luftkalkmértel
b) Zustand nach Vorantrag der Fehlbereiche und der Fugen SP 20 und SP 50
c) Beispiel Funktionsprinzip Rissklammerung: Aus Gewindestangen werden Klammern gebogen ¢) 8mm-Gewindestangen, SOLU-
und mit Kalkverpressmortel eingesetzt BEL Kalkverpressmortel V 3a
d) Zustand nach SchlieRen von Riss und Fehlstellen mit farblich angepasstem Luftkalkmortel, d) SOLUBELPAT- Luftkalkmértel
SchlielRen der Fugen und Nachmodellieren der betreffenden Bereiche nach dezentem Ansteifen SP 20 und SP 50, Niirnberger
durch ,Abkratzen” Blassrot

ANd
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dateinamen Image 13.06.25, IMG_3012, IMG_3007, Image15.10.58
Aufnahmedatum september 2025

6.2 Zwischenzustand

Abbruch schadhafter Steinelemente Material

a/ b) Steinelemente, deren Schaden an der Grundsubstanz sich als zu schwerwiegend d) SOLUBELPT- Staubkalk
herausstellte, sollten entnommen werden

¢) Zustand vor Beginn der MaRnahmen

d) Zustand nach vorsichtigem Ausstemmen schadhaften Materials (Sandstein und Klin-

ker) bis zum gesunden Stein; alle abgenommenen Bereiche wurden in der Kartierung ver-

merkt (Siehe hierzu Kapitel 5 Kartierung und Mal3e). Die Entnahme erfolgte rein héndisch

ohne maschinelle Zuhilfenahme. AnschlieRend wurden die verbleibenden Steinelemente

verfestigt.

=
3
e
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Fotodokumentation

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Dateinamen VvG_3272, IMG_3266, IMG_3275, IMG_3340
Aufnahmedatum 10. september 2025

6.2 Zwischenzustand

Steinfestigung Material

Entfestigte und sandende Bereiche im Sandstein sowie Bereiche nach dem Entfernen SOLUBELPT- Staubkalk
schwer geschadigten Materials wurden vor dem Erganzen mit Staubkalk gefestigt. Hier-

fiir wurde der Staubkalk in wéssriger Konsistenz angemischt und randgenau ohne Uber-

schmierungen mittels Pinseln aufgetragen.

WAN
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Fotodokumentation

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

b
ﬁ.—h""ﬁ-

Dateinamen vG_3296, IMG_3297, IMG_3298, IMG_3303, IMG_3309
Aufnahmedatum 10. september 2025

6.2 Zwischenzustand

Platten-Neuergiinzung Material

a) Bei Totalverlustzonen im Sandstein sollte neues Plattenmaterial eingebaut werden. a) -

b) Die neuen Sandsteinplatten wurden dem stédtischen Bestand entnommen und vor Ort b) Sandstein aus dem stéadti-
passgenau zurecht geschnitten. schen Bestand

¢) Daraufhin wurden V2a-Verankerungen mit Hilfe von 2K-Verbundmoértel ins tragende ¢) Hilti HIT-1

Mauerwerk eingesetzt. Hierfiir wurden Bohrungen eingebracht und ausgeblasen, bevor d) Hilti HIT-1, V2a-Veranke-
die Anker mit dem 2K-Mortel eingesetzt wurden. rungen

d) Die Anker vor und nach dem Einsetzen

0
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Dateinamen VvG_3313, IMG_3317, IMG_3319, IMG_3321
Aufnahmedatum 10. - 16. September 2025

6.2 Zwischenzustand

Platten-Neuergiinzung Material
a) Daraufhin wurden Taschen in die einzusetzenden Platten geschnitten, a) -

die b) mit 2K-Verbundmartel aufgefiillt wurden, um so b) Hilti HIT-1
c) die Platten auf der Verankerung einzusetzen. c/d) -

d) Mit geeignetem Justiermaterial wurden die Platten sodann feinjustiert und bis zur
endgiiltigen Aushartung des Verbundmortels fixiert.

0
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

6.2 Zwischenzustand

Platten-Neuergiinzung

a) Zustand nach Verankern des neuen Plattenmaterials

b) Sodann wurde der Untergrund sorgfaltig vorgenasst, um trennenden Staubschichten
vorzubeugen.

c¢) Daraufhin wurden die Erganzungsplatten vollflachig mit mineralischer Mortelung hin-
terfillt. Nach dem Ausharten wurden Anpassungen an dem Bestand vorgenommen.

d) Zustand nach vollflachigem Hinterfiillen, SchlieRen der Fugen mit farblich angepass-
tem Fugenmortel und Nachmodellieren derselben nach dem Ansteifen.

Alle Platten-Neuerganzungen konnen unter 5 Kartierung und Mal3e eingesehen werden.

Dateinamen VvG_3324, IMG_3357, IMG_3364, IMG_3422
Aufnahmedatum 10. - 16. September 2025

Material

a) Sandstein aus stadtischem
Bestand, Hilti HIT-1, V2a-Ver-
ankerungen

b) -

¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50

d) SOLUBELP™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50

0
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Fotodokumentation

Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Dateinamen MG_3187, IMG_3328, Image 14.38.06
Aufnahmedatum september 2025

6.2 Zwischenzustand

Platten-Neuergiinzung Material

a) Zustand nach Entnahme schwer geschadigter, nicht haltbarer Steinelemente a) -

b) Zustand nach Einbau neuen Plattenmaterials aus stiddtischem Bestand und Veran- b) Hilti HIT-1, V2a-Veranke-
kern desselben auf V2a-Verankerungen mit Hilfe von 2K-Verbundmortel im tragenden rungen

Mauerwerk ¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
¢) Zustand nach vollflachigem Hinterfiillen mit mineralischer Mértelung und Erneuern SP 20 und SP 50

der Fugen

0
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Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Bauleitung sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dateinamen Image 10.58, IMG_3343, Image 14.38.06, Image14.38.46
Aufnahmedatum september 2025

6.2 Zwischenzustand

Einbau von Vierungen Material

a) Bei groRen Fehlstellen ab einer Tiefe von etwa 40 mm sollten Naturstein-Vierungen a) -

eingebaut werden. Hier: Zustand nach Entnahme schwer geschadigter Bereiche b) Hilti HIT 1, V2a-Mbrtelanker
b) Hierfiir wurden die Vierungen vor Ort passgenau gefertigt, ins Mauerwerk eingepasst, ¢/ d) SOLUBELPA™-Luftkalk-
verklebt und mit V2a-Mortelanker verankert. Die Oberflache wurde durch Spitzen dem mortel SP 20 und SP 50 Ver-
Bestand angeglichen. fug- und Mauermortel

¢/ d) AnschlieBend wurden die Vierungen ausgefugt.

0
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Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Bauleitung sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

6.2 Zwischenzustand

Natursteinerginzungen

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Zustand nach Entnahme schwer geschadigter, nicht haltbarer Elemente und Festigen
der betreffenden Bereiche mit Staubkalk

¢) So entstandene oder bestehende Fehlstellen, die ebenfalls gefestigt wurden, wurden
mit Steinersatzmortel instandgesetzt. Hierflir wurde der Untergrund vorgenasst, Mortel
farblich angepasst, eingebaut und nach Ansteifen sorgféltig durch ,Abkratzen” model-
liert.

d) AnschlieBend erfolgte der kraftschliissige Eintrag der farblich angepassten Fugen.

0
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Dateinamen image14.38, IMG_3275, IMG_3413, Image 14.38.06
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) SOLUBELPT-Staubkalk

c¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50, Niirnberger
Blassrot

d) SOLUBELT-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50, Pigmente



Fotodokumentation
Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg

Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

6.2 Zwischenzustand

Natursteinerginzungen

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Zustand nach Abnahme von Auflagerungen, Entnahme schwer geschéadigter, nicht
haltbarer Elemente und Festigen der betreffenden Bereiche mit Staubkalk

¢) So entstandene oder bestehende Fehlstellen, die ebenfalls gefestigt wurden, wurden
mit Steinersatzmortel instandgesetzt. Hierflir wurde der Untergrund vorgenasst, Mortel
farblich angepasst, eingebaut und nach Ansteifen sorgféltig durch ,Abkratzen” model-
liert.

d) AnschlieBend erfolgte der kraftschliissige Eintrag der farblich angepassten Fugen.

Dateinamen VvG_3007, IMG_3340, IMG_3390, IMG_3427
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) SOLUBELPAT-Staubkalk

¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50, Niirnberger
Blassrot

d) SOLUBELP™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50, Pigmente
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6.2 Zwischenzustand

Instandsetzung Klinkersteine

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Zustand nach Abnahme von Auflagerungen und Entnahme schwer geschéadigter, nicht
haltbarer Klinkersteine

c) Kleine Fehlstellen wurden mit Luftkalkmortel in Ziegelsteinfarbung erganzt. Bei gro-
Reren Verlustzonen wurden neue Klinkersteine eingesetzt. Die liberarbeiteten Bestands-
ziegel wurden mit einer Schlamme aus Luftkalkmortel in Ziegelsteinfarbung tiberzogen.
d) AnschlieBend erfolgte der kraftschliissige Eintrag der farblich angepassten Fugen.

0
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Dateinamen Image14.38, Image15.10.58, Image08.08.38, IMG_3426
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) -

c¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 in Ziegel-
steinfarbung

d) SOLUBELT-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 Verfug- und
Mauermortel, Pigmente
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6.2 Zwischenzustand

Instandsetzung Klinkersteine

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Zustand nach Abnahme von Auflagerungen und Entnahme schwer geschéadigter, nicht
haltbarer Klinkersteine

c) Kleine Fehlstellen wurden mit Luftkalkmortel in Ziegelsteinfarbung erganzt. Bei gro-
Reren Verlustzonen wurden neue Klinkersteine eingesetzt. Die liberarbeiteten Bestands-
ziegel wurden mit einer Schlamme aus Luftkalkmértel in Ziegelsteinfarbung tiberzogen.
d) AnschlieBend erfolgte der kraftschliissige Eintrag der farblich angepassten Fugen.

Dateinamen vG_3007, IMG_3336, IMG_3389, IMG_3424
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) -

¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 in Ziegel-
steinfarbung

d) SOLUBELP™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 Verfug- und
Mauermortel, Pigmente
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6.2 Zwischenzustand

Instandsetzung Klinkersteine

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Zustand nach Abnahme von Auflagerungen und Entnahme schwer geschéadigter, nicht
haltbarer Klinkersteinbereiche

c/d) Fehlstellen wurden mit Luftkalkmortel in Ziegelsteinfarbung ergénzt. Die iberarbei-
teten Bestandsziegel wurden mit einer Schlamme aus Luftkalkmortel in Ziegelsteinfar-
bung tiberzogen.

Anschlieend erfolgte der kraftschliissige Eintrag der farblich angepassten Fugen.

0
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Dateinamen image14.38, IMG_3271, IMG_3386, IMG_3425
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) -

c/d) SOLUBELP™-Luftkalkmor-
tel SP 20 und SP 50 in Ziegel-
steinfarbung
SOLUBELT-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 Verfug- und
Mauermortel, Pigmente
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Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

6.2 Zwischenzustand

Fugeninstandsetzung

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Die alten und schadhaften Verfugungen wurden vollflachig herausgestemmt. Die Fu-
genoffnungen wurden ausgeblasen, gereinigt und eingebeizt.

c¢) Daraufhin wurde eine vollstandige mineralische Neuferfugung vorgenommen. Der Ein-
trag erfolgte kraftschlissig unter Verwendung einer mineralischen Fugenmischung, die
farblich angepasst wurde.

d) Nach dezenter Antrocknung des Mortels wurde die Endmodellage durch ,Abkratzen”
vorgenommen.

Dateinamen image14.38, IMG_3267, IMG_3393, IMG_3429
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) -

¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 Verfug- und
Mauermortel, Pigmente

d) -

0
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Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Bauleitung sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

6.2 Zwischenzustand

Fugeninstandsetzung

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen

b) Die alten und schadhaften Verfugungen wurden vollflachig herausgestemmt. Die Fu-
genoffnungen wurden ausgeblasen, gereinigt und eingebeizt.

c¢) Daraufhin wurde eine vollstandige mineralische Neuferfugung vorgenommen. Der Ein-
trag erfolgte kraftschlissig unter Verwendung einer mineralischen Fugenmischung, die
farblich angepasst wurde. Hier: Zustand vor Endmodellage

d) Nach dezenter Antrocknung des Mortels wurde die Endmodellage durch ,Abkratzen”
vorgenommen. Hier: Endzustand

0
38 NHN Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg
NE

Dateinamen image14.38, IMG_3266, IMG_3432,
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

Material

a) -

b) -

c¢) SOLUBELPA™-Luftkalkmortel
SP 20 und SP 50 Verfug- und
Mauermortel, Pigmente

d) -
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Leistung Natursteinsanierung

Zeitraum september 2025

Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K
Zeichen /-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga
Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dateinamen image14.38, IMG_3428, Image14.38, IMG_3430
Aufnahmedatum o1. - 16. September 2025

6.2 Zwischenzustand

Oberflichenbearbeitung Material

a) Zustand vor Beginn der Ma3nahmen -
b) Die Oberflaichen am Naturstein wurden durch Spitzen bearbeitet, um Erganzungen

und/ oder eine Wiederherstellung der Oberflachenbeschaffenheit zu erzielen. Hier: Zu-

stand nach Abschluss der Malnahmen

¢) Zustand vor Beginn der MaRnahmen

d) Die Oberflachen am Naturstein wurden durch Spitzen bearbeitet, um Ergédnzungen

und/ oder eine Wiederherstellung der Oberflachenbeschaffenheit zu erzielen. Hier: Zu-

stand wahrend der Neuverfugung
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Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GbmH

Dateinamen image14.38, Image 14.38.06
Aufnahmedatum o1./ 16. September 2025

6.3 Endzustand

Zusummenfassung

a) Vorzustand

b) Zustand nach Risssanierung, Steinfestigung, Entfernen von Altantragungen und Fremdkérpern, Platten-Neuergénzung, Ein-
bau von Vierungen, Natursteinergdnzung mit Ergdnzungsmortel, Instandsetzung der Klinkersteine, Fugeninstandsetzung und
Oberflachenbearbeitung am Naturstein

WAN
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Leistung Natursteinsanierung
Zeitraum september 2025
Plunung Stadt Niirnberg, Hochbauamt Abteilung H/K

Zeichen H/k-2, Frau Pacheco-Neitzel/ Ga

Buuleitung Sven Gillarek, WandNeu Steinmetz GmbH

Dateinamen 1MG_3011, Image14.38.46
Aufnahmedatum o1./ 16. September 2025

6.3 Endzustand

Zusummenfassung

a) Vorzustand

b) Zustand nach Risssanierung, Steinfestigung, Entfernen von Altantragungen und Fremdkérpern, Platten-Neuergénzung, Ein-
bau von Vierungen, Natursteinergdnzung mit Ergdnzungsmortel, Instandsetzung der Klinkersteine, Fugeninstandsetzung und
Oberflachenbearbeitung am Naturstein
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| Anhang:
Technische Datenbldtter
verwendeter Materialien
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HIT-1
INJECTION MORTAR

Technical Datasheet
Update: Jan-23

0
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HIT-1/ HIT-1 CE injection mortar
Anchor design (EN 1992-4) / Rods / Concrete

Injection mortar system

Hilti HIT-1 / HIT-1 CE
300 ml tube cartndge

Benefits

- Chemical injection fastening

- Two-componert hybrid martar
Fapid cunng

- Suitable for overhead fastenings

- Versatile and comeniznt handling

= Clean and simple in use

- Small edge distance and anchor
spacing

ﬁf&?—ﬂ Fack: - Always correct mixing ratio
HAS-U HDG In-service temperatures
HAS-U Ad
HAS-UHCR
(ME-M16)
Base material Load conditions
Concrete Dry concrete  \Wet concrete Static/
(non-cracked) quasi-static
Installation conditions Other information
l T @
Harmmer Variable Small edge Eurcpean CE
drilling embedment distance and Technical canfarmity
depth Spacing Assessment
Approvals / certificates
Description Authority / Laboratory No. [ date of issue

European Technical Asgessment 2

TTIC, Prague

ETA-17/000S f 2017-02-20

a) Al gata given in this section according to ETA-170005, issue 2017-02-20.

0
ﬁHENu Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg




Static and quasi-static loading (for a single anchor)

All data in this section applies to

= Correct zetting [(See setting instruction)
Mo edge distance and spacing influence

- Steel failure

Base material thickness, as specified in the table
Embedment depth as specified in the table
- Load values valid for holes drilled with TE rotary hammers in hammering mode

= Diamond coring is not permitted

- Concrete C 20025, faepe = 25 Nimm*

- In-service temperature range |

{min. base material temperature -40°C, max, long/short term base material temperature: +24%C+40°C)

Embedment depth * and base material thickness

=T

Anchor size Ma MAD M2 M6
Embedment depth b hee [mm]| 60 | 80 |160 | 60 |100 | 200 | 70 | 120 | 240 | 80 | 160 | 320
Base matenal thickness h [mm]| 100 | 110 | 190 | 100 | 130 | 210 [ 100 | 150 | 270 | 116 | 196 | 356
a) The allewed range of embedment depth s shown in lhe setting details
by Recommended loads calculaled for embedment deplivs he = hyee s he™ 10d by = hepne = 20d
Recommended loads
Anchor size | [ M10 [iF M6
Non-cracked concrete
Tersion HASUS8 Nee [kN]|42 |56 |87 [52]87 13873 [126]201] 95 [19.1]37.4
Shear HAS-LU 5.8 Wree  [kM] 52 83 12,0 22,4
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Materials

Mechanical properties

Anchor size M3 M0 M2 M16
HAS-LI 5.8 500 S00 500 500
HAS-J 8.8 800 00 a00 800
Mominal tensile strength HAS-UR fuse [N/ =00 =00 =00 =00
HAS-L-HCR B0 B00 800 a0
HAS-L 5.8 40K A0 400 400
HAS-U 8.6 G40 G40 G40 G40
; t —_—
Yield strength SR fyw  [MUmm] 250 50 350 250
HAS-U-HCR &40 640 640 640
Stressed cross-section HAS-U As [rrrmi?] 386 580 843 157
Moment of resistance HAS-LJ W [Pomn?] .2 623 108 277

Material quality for HAS-U

w© N

U

Part | Material
Zinc coated steel
Threaded rod, Strength class 5.8, Elongation at fracture AS > 8% ductile
HAS-U 5.8 (HDG) Electraplated zine coated = Sum; (HDG) hot dip galvanized = 45 um
Threaded rod, Strength class 8.8; Elongation at fraciure AS > 12% ductile
HAS-U 8.8 (HDG) Electroplated zine coated = Sum; (HDG) hot dip galvanized = 45 um
Washer Electroplated zine coated = 5 pm, hat dip galvanized = 45 pm
Mut Strength class of nut adapted to strengm class of threaded rod,
Electroplated zinc coated = Sum, hot dip galvanized = 45 pm
Stainless Steel
Strength class 70 for ME-M1E
Lr;rgaiurjeﬂlrod, Em_rggahun at fracture AS = 8% ductile _
Stainless steel 1.4401, 1.4404; 1, 4575, 1.4571, 1.4439; 1.4362
Washer Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1. 4578, 1.45/1, 1.4438 1 4362 EN 10088-1 2014
Mut Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4438, 1.4362 EN 10088-1:2014
| High corrosion resistant steel
Strength class 80 for M&-M1&
L’A’g‘f’ud‘”ﬂc?' El_urnggaﬁun at fracture AS > 8% ductile
High corresion resistance steel 1.4529; 1.4565;
Washer High carresion resistant steel 1.4529, 1. 4585 EN 10088-1:2014
Mut High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
ANA
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Setting information

Installation temperature range:
-5°C to +40°C

Service temperature range
Hilti HIT-1 f HIT-1 CE injection mortar may be applied in the temperature ranges given below. An elevated base
meatenal temperature may kead to a reduction of the design bond resistance.

Base material Maximum long term | Maximum short term
Temperature range a e base material base material
temperature temperature
Temperature range | 40 "Clo +40 °C +24°C +40°C
Temperature range |l 40 "Clo +80 "C +50 °C +80 C

Maximum short term base material temperature

Short-term elevated base material termperatures are those that occur over brief intervals, e.g. as a result of diurnal
cycling

Maximum long term base material temperature

Leng-term elevated baze material temperatures are roughly congtant over significant penods of time.,

Working time and curing time ;

Temperature of the base material Maximum working time Minimum curing time

Tewm twork teure
SCsTam<0'C 1.5h G h
OCsTeam<5C 45 min 3h
5'C = Teu < 10°C 25 min 2h

10°C = Tem < 15°C 20 min 100 min

15°C = Tem < 20°C 15 min 80 min

2000 5 Tam < 30°C & min 4% min

30°C = Tem < 34°C 4 min 25 min

35°C s Tem < 40°C 2 min 20 min

a) The curing lime dala are vald for dry base malerial only. In wel base matersal the curing imes must be doubled
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Setting details
Anchor size ME M10 M2 M1E
Mominal diameter of element d [mm] g 10 16
Mominal diameter of drill bit cho [mrn) 10 12 18
Maximum diameter of clearance
hale in the fixture & [mm] a 2 18
Effective anchorage depth Nermin = he [ g0 &0 a0
(= drill hale depth) hermaz= ho  [mm] 160 200 320
Minimum base matenal thickness Fisirs [mm] Fee + 30 mm 2 100 mm P + 2co
Maximurm torgue moment T 10 20 40 80
Minimum spacing S [mm) 40 20 &0 a0
Minimum edge distance Crain [mm] 40 a0 a0 80
Installation equipment
Anchor size mMe | mo | | ™8
Fetary hammer TEZ2(-A) = TE2D(-A)

Blow out purmp {he = 10-d)
Other tools Compressed air gunt?

Set of cleaning brushes®, dispenser, piston plug

Parameters of cleaning and setting tools

a) Compressed air gun with extension hose for gl dnll holes deeper than 250 min (for M8 to M12) or deeper than 20-§ (for § > 12 mm)
b)  Automatic brushing with round brush for all drill holes deesper than 250 mm ifor M8 te M12) or desper than 20-¢ ifor ¢ > 12 mm)

Drilling and cleaning Installation
HAS-U Hammer drilling . Fison ko
dy [mm] size [mm] size [mm)]
e T P CD=
]

8 10 10 10
NAD 12 12 12
M2 14 14 14
M6 18 18 18




Setting instructions

=T

"For detailed information on installation see instruction for use given with the package of the product.

Safety regulations.

Feview the Matenal Safety Data Sheet (MS0S) belore use for proper and safe
handlingl Wear well-fitting protective goggles and protective gloves when working
with Hilti HIT-1 / HIT-1 CE.

Hammer drilled hole (HD)
For dry and wet concrete only

Cleaning

Manual cleaning with machine
brushing (MCMC)

For dnll diameters da 5 20 mm and drill
hole depth hw = 10-d

Compressed air cleaning with
machine brushing (CACMB)

For drill diameters deand all drill hale
depth he.

Injection system
-___u-.l ~ |
=

G "‘ﬂ
== . — Injection systemn preparation

Injection method for dnll hale depgth
(approsx. 273 full)

Depressurization of the dispenser.

Injection method for overhead
application andfor installation with
embedment depth B> 250 mm
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Setting the element

i Setting the element, observe working
tirme b,

Setting element for overhead
applications, obsense working time “twes",

Leoading the anchor, After required
cunng time tewe the anchor can be
loaded,

0
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SOLUBEL Kalkverpressmiirtel V Ja ™
{ Technisches Merkblat, Stand 2020) it hoberer Druckfestigheit

Solubel- Kalkverpressmdatcl WV 3a P ist cin injektionsfahiger. mineralischer Kalkmwirtel ms Weilkalbhydrat, Sanden in verschiedenen
Kcrnuulscﬂ. a B Tmehl, Lehan, S e FHS Py s I'.I'hﬂ'll.lrlﬂ_ der ﬁwkﬁ:ﬂigk:il.dlu‘ch diesen FHES Fusate arhdht der Morie] eine
Testere Mortelmatrix hom an hom Anbadung

und gine sclr schnell sblaulonde Karbonisation die 2u ciner weil haleren Frih und Enfestigheit [t

Fum Verpressen, Verflillen und AvspgseBen von Rissen und Hohlrfiumen im mehrschichtigen historischen Maerwerk. sum Auffillen von
Hobdrfiumen mm Gowlbebereich, zur siatischen Verbessenmg umsiabiler Maserwerksherciche ete.

Villdeklaration wnd Wirkingsweise:

SOLUBEL™ Kalkverpressmirtel V' 3a ist cin mineralischer Kalkmaricl aus folgenden Bestandscilen:
Weilkalkhydrat (pebischicr Lufikalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemiitel nach [N 1060,
Zuschiag:

Ciewnschene quarsitische  Natur= (irub de und Kolkstei Brechsande wnd -~ Mehlke in n.nli'nhrmwm\.tl.:n Sichlmien, [he
sandiyvpische Komgeometrie beginstigt die Maschinengingighei ohne fberfene und dberfestigende Rindeminelzugaben

Eigenvchafisvergiitendy Zusdize wnter 18 %a:

Fewchie repulicrender Feinton und  Ziegelmehl sus  unbelasteten, niedriggebranmen Alzegeln als mikde wnd  trditionshewihine
Hvdraubelnkioren zur "r'wbmrwlg wvon Seeblmie und Abbinde Verhalten, Im Unferschied sur I-klg,uhc Vi 'I'u:n:li'l].llnl.lli.whm Hmalertieln
werden so berleste und ¢me schlecht kontrollierbare ]".rhlﬂwlgdcs Imjektionsmaricls e Manerwerk nusp:utlnmm.

Eigenvchafisvergiitendy Zusdize mnter 4 %

Das Zumatzmitiel V Ea kst ¢ine wirkangsvolle Komposition aus Verarbeitmgserfahmng, Avwswentung alter Handwerksbiicher and mfinadlicher
Uberlicfenungen alter Meister. Emhaben sind folgende natirliche, ungiftige und sich gegenseitip umterstivtzends Inhalsstoflz in patemticricr
Rmr.lur. welche den [ulkalk unter Luftabschluss erhirien Lesen [H\!hﬂlh‘F a'lr.\lmhclinch‘.l.
= Borax (natiichiches Mineml) Verbessen die Widerdandsfiihigheil der Putzbestandieile gegen Bakierson- und Pilsbefall
- Bairk @ Ein wieder aulbereitetes Abfallprodukt aus Bravereien, dms durch seine Anrewcherung mat Kohbenstofl’ den Maniel unter
Ladbnbschhss erhdrien L=
- Dextrin: Verbessert die Vermrheilungseigenschaften; Diend sur Wassernickhaltung und erbhoht die Manelanhaflung
- Essigsauere Tonende: Beglinaigl die Anbafiung mum Untergrund, verbessan die Hildung und Stabilisienmg der Lufiporen
= Harmstoff: Verbessert dic Kombindung, Feochieregulicnmg  und  Untergmndhaffung,  dass Fliesverhalien  umd  dic
Carbonatisirung
- Proteine (Eiweile, Baseine): Verbessemn die Bombandung und stabalisieren den Festmdnel
= Talkuwm {poberisicrier Talk): Verbessen mfprund scines wasserabweisenden Charalters die Widerstandsfihigheit gegen
Feuchite- wmd Frosthelastung
= Weinsiiure: Regulien dos Abbindeverhalien

SOLUBEL- Kalkvempressminiel V 3™ aeichnet sich sus durch gute Verarbeitbarkeal, obe Flicsfihigkeit, optimalen Maverwerksverbund
und T historisches Maserwerk vidllig unbedenklichen Inhalissioffen,

Amwendingsgehiete
- i alle mmeralschen, Kﬂlﬁﬂl{h‘l 1'11I|.-Ign;h'|d¢
= auch (i ndedrigfesie Albauuntergrinde
= mch [ gipshaligen Mauerwerk gecigne
= ur Verfllung von Hohlrfunen im MMaserwerk

= & B Brochstein-, Maturstein-, ud Zhegelmanerwerk. cinfaches oder aweischaliges Mawerwerk
= lir Rissimjektion: Herstellen krallschlissiger Verhimdumgen

Uwrvertrdgliciekeiten:

B den 1.'i|.-lﬂlliwm Emstzbereichen von Solubel: Kalkverpresamdiniel mn verschiedenen histonschen Obgekien smd  basher keine
Unvertriighchkeden bebanmt geworden

Dir Einantz von Solubel- Kalkverpressmdnel in Verhindung mit Marteln mit wunbekannten Zusfizen sollie vermicden wenden, Fremde
Additive wie Hydropbobienmgsmittel, Beschlouniger, Verzigerer wsw. kimnen die Wirkungsweise der cigenschaftsvergitenden Zusitze von
Solubel- Kalkverpressminie] becintrichiigen,
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Carbonatisierung, Druckfesti

Die langsam ansteigende, kalktypisch spannungsarme Abbindung, begiinstigt durch den hohen Luftporenanteil auch im Mértelinneren, sorgt
filr eine gleichmiBige Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung.

Die Druckfestigkeiten nach 28 Tagen liegen am Laborprifling bei 5,2 Nmm* auf Maverwerk bei ca. 10,8 — 12,5 N/mm® . Ey. — Modul: 28
Tage,

Porenstrukius:

Im Unterschied zu iblichen Luftporenbildnemn entwickeln sich die Luftporen im Solubel- Kalkverpressmdrtel von selbst, Sie entstehen nach

der Verarbeitung im Ansteifungsvorgang wihrend der Antrocknung. Der Lufiporengehalt des Festmortels liegt bei ca. 30 %, mit
unterschicdlichem Porendurchmesser.

Wasserdampydurchiiissigheis:

Solubel- Kalkverpressmdrtel ist als Luftkalkmdrtel besonders wasserdampfdurchlssig und erfilllt die Anforderungen nach DIN 18350, Eine
Feuchtigkeitserhdhung in der Wand durch innere Kondensation wird sicher vermieden, p- Wert: ¢a. 14 nach 28 Tagen, p- Wert: ¢a. 8 nach
112 Tagen.

Trocknungsverhalten Wasseranfnahme:

Grundsitzlich gibt Solubel- Kallverpressmdrtel aufgenommenes Wasser je nach Umgebungsbedingungen schnell wieder ab. Der kapillare
Wassertransport wird begtinstigt durch den hohen Luflporengehalt von Solubel- Kalkverpressmdrtel, Dadurch kohlt der Putz und somit auch
der Untergrund weniger aus. Die im Solubel- Kalkverpressmortel entstehenden Grobporen sind nicht hydrophob versiegelt. Dies verhindert
Wasser- und Salzstan im Maverwerk.

Ergiebighkelt' Verbrauch:
Solubel- Kalkverpressmortel, grob 0-2mm 30kg ca. 20 | Nasamdrtel
Solubel- Kalkverpressmdrtel, fein 0-0,5mm 30 kg ca. 19 | Nassmartel

Verbrauch je nach Maverwerk.

DIE VERARBEITUNG

Varb RTINS I o —
7

Vor Beginn von Injektionen sind durch Voruntersuchungen die Parameter wie: Produkteinsatz, Packereinsatz, Injektionsverfahren,
Injektionsdruck usw. festzulegen. Die Qualititskontrolle soll ebenfalls withrend der Applikation gewihrleistet sein. Im einzelnen sind
folgende Kontrollen vorzunehmen und zu protokollieren:

- Materialspezifische Kontrollen

- Kontrolle der Geritschaften

- Kontrolle bei der Ausfithrung

- Anforderungen an das Personal

Unfergrundvorbereifung:

Die Risse werden, soweit erforderlich, gedffnet, ausgekratzt, gereinigt und anschliefend mit Solubel- Luftkalkmdrtel geschlossen. Beim
VerschlieBen kénnen bereils die Rohre fiir die Verfitlllanzen gesetzt werden. An den Stellen, an denen die Bohrungen [tr die Packer erfolgen
sollen, werden Stahlstifte gesetzt.

Der Abstand der Rohre oder Packer sollte ca. die halbe Bauteildicke betragen, wobei am Rissanfang und am Rissende ein Injektionsstick
vorzusehen ist,

Nach ausreichender Erhartung werden die Stahlstifte entfernt und die Bohrungen durchgefiihrt. Die Bohrldcher sind durch Ausblasen oder
Ausspillen grindlich zu reinigen.

Verfllstutzen oder Packer mil Verschlusssticken werden geselzl, Die Risse sind vor Injektion je nach Art des Maverwerks, 2. B. durch
spiilen mit Wasser oder Tonerdel8sung, vorzunissen

Arbeitbedingungen:

Der Kalkverpressmoértel darl nur in frostfreies Mauerwerk ab 59 C verarbeitet werden. Die Verpressarbeiten und die Materialabbindung muss
in der frostfreien Periode erfolgen. Die Zugabe von Frostschutzmitteln zerstort die Wirkungsweise der Mdrtelzusitze, Eine kinstliche
Beheizung hinter abgehiingten Gerlsten im AnBenbereich wird wegen der schlechten Kontrollierbarkeit und Erreichbarkeit gleichmiBiger
Temperaturverteilungen nicht empfohlen.

Mischen / Maschinentechnik’ Verarbeitung:

Solubel- Kalkverpressmartel wird mit einem geeigneten Mischer (Freifallmischer, Quirl, etc.) knollenfrei mit sauberen Wasser angemischt.
Luflporenbildende Zusalzgeriite [r den Mischvergang, besondere Aufmischtechniken oder anfwendige Beprobungen sind nicht erforderlich.
Fiir die Injektion kdnnen die dblichen Gerfite eingesetzt werden, z. B, Handmembranpumpen, Schnecken- oder Kolbenpumpen.

Zur Vermeidung von Knollen ist der Mortel durch ein geeignetes Sieb einzufilllen. Nach dem einfilllen und wihrend des Injizierens ist ein
Rithrwerk im Materialbehilter einzusetzen.

Der Injektionsdruck sollte max. 7 bar nicht tibersteigen.

Alle Verschlussstiicke sind bei Beginn der Injektion gedffnet, wobei das Injizieren von unten nach oben erfolgt. Es wird solange injiziert, bis
aus den dariberliesenden Packer das Material austritt,

Die Packer kénnen nach ausreichender Ansteifung des Injektionsmdrtels entfernt werden.

Beim Hinterf@llen von Hohlriumen kann auch mit Verfilllanzen gearbeitet werden (ohne Verwendung von Packern).

Forderweite bzw. — Hohe: ca. 15 Meter (Schlauchdicke 13 mm)

0
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Livfermng  Creiinde:

In FPapicraacken a 30 kg, Sackanfdmck: Solubel™ Kaloverpressmane]

Lugerung:

Die Sackware kann unbedenkdich lange rocken gelagent werden, vor Feuchtigheit schilzen,

Entvargung:

D Beste von Gebanden und dlbrigeeicheren Manel kénnen shie besondere Einschrindungen vorschrifigond entsorgl werden.
Reinigung:

Angrenrende Pmdeile sind mit ablichen Abdeckvorkebnmgen zu schatzen, Morehaerunreinigmgen mit reichlich Wasser nochwaschen,
Gerare und Werkzenge mit Wasser mswaschen

Sivherh el inweise fllr Anveender;

Kalk wakt Gtzend und hautreizend Spritzer auf die Haut und in die Augen sind unverziglich mit reichlich Wasser zu entfernen. Arzt
aufsuchen. Die sonstigen Pulzbestandieile sind nich giflig, besondere Sicherheitsvorkehmmgen werden nidht erforderlich.
Herating nnd Gewihrietung:

Fir alle Amwendungsfiile erhalten Sie sachversindige Produkt- mnd Verrbeimngsberamng durch praxizerfahrene Fachleute, Bei
Frodubterganwendung wund kritischen Anwendungsbercichen drngend empfiohlen.

Ex= gelten imzare Geschas-, Liefenmgs wnd Zahlungshedingungen,

Sonstige Hinwelse;

Die Angsben dieses Merkblattes entsprechen unserem besten Wissen, wir kénnen hienmit nur allgemeine Produktinformationen und
Verarbeilumgsrichtlinien geben.

Abweidwngm oda Schwankungen kdnnen je nach Arbeitsweizen. Untergrimden und Witterangseinflissen suftyeten. In Zweilelsfallen

fordemn Sie wnseren Bawstellenservice an.
Daeses Technische Merkblan verliert bei Erscheinen einver meusn Ausgabe seine Gilligheit,

SOLUBEL HISTORISCHE PUTZE UND LUFTEALKPRODUKTE VERTRIEBRS OMBH

FLACHSSTRASSE 3 TELEFON (+4591 26) 29555493
T — 91207 LAUF ¢ NEUNHOF TELEFAX (+499126) 3466

www solubelde

nfedsobubel de UST, IDKE.: DE 213 134 718

AMTSGERICHTS NURNBERG, HRE NR. 17080 GESCHAFTFUHRER: ALBERTRUF
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SOLUBEL™T — Luftkalkmdirtel SP 20 und SP 50

Steinergiinzungsmartel fiir Naturstein und Ziegel

{ Technisches Merkblatt, Stand 01/2016)

besonders frosttau- und salzresislenz

Solubel — Luftkalkmiriel st ein patentiertes umwelifreundliches Kalkmdrielystem [0r die Stemerginmung der
Morelgruppe P T nach DIN 185350, Durch die Neuentwicklung und der Prifung an einer unabhangigen
Materialprifanstalt MPA ist Solube]l Luftkalkmdrtel SP 20-50 fir historische Bausubstanz sehr geeignet. Mit
maditionellen Bestandteilen nach bewahrien Rezepturen, bietet dieses Kalkmorelsvstem die aufeinander
ahgeshimmien Hestandieile: Stemerginzungsmortel

Solube] - Luftkalkmérte]l 5P 20-50 verfiligt Gher eine avwsgewogene Sieblinie, gtinstige Festigheitsentwicklung,
ist micht hydrophobiert und garantiert zementlrei,

DAS PRODUKT UND SEINE BESTANDTEILE

Volldeklaration wd Wirkungoveive;
Solube] - Luftkalkmortel 3P 20-50 ist ein mineralischer Trockenmaortel aus folgenden Bestandteilen:
Bincdemitial:

Weillkalkhydrat (geloschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN 1060

Cremahlene Sande
Zuschlag:

Gewaschene quarzitische Matur- Grubenaande und Kalkstein- Brechsande in anforderungsgerechten Siebhmen
Dier hohe Grobliomantzil erméglicht wasserarme Verarbeitung, Thes garantiert schwund- und spanmungsarmes
Abbinden. Die sandtypische Korngeometrie beginstigt die  Maschinengangigkeit chne Oberfette und
dberfestigende Bindemittelzugaben.

2 - 5% Carbonatizierumgsbeschlsumger in natirlicher Form
Eigenschaftevergitende Zuschlage unter 10 %:

Feuchte reguherender Fanton und Ziegelmehl aus unbelasteten, mednggebmmmien Alegeln als milds und
raditonsbewshrte  Hydraulefaktoren  =r Verbesserung von Sicblime,  Abbindeverhalten  und
Witterungsbestandighkeit. Im Unterschied zur Beigabe von hochhydraulischen Bindemitteln werden so uberfeste
und spuitriss anfillige Putze ausgeschlossen.

Eigenschaftevergutende Zuschlage unter 1%

Solubel P | eine wirkungsvolle Komposition aus Verarbeitungserfahrumg, Auswertung alter Handwerksbichem
undd Untersuchung bestiindiger Hochleistungskalkputse aus vergangenen Jahrhunderien, Enthalten sind folgende
natirliche, ungiftige und sich gegenseitig unterstitzende Inhaltstoffe in patentierter Rezeptur (Rethenfolge
alphabetisch):

- Borax (matirhches hMimeral): verbessert che Widerstandsfihogkeit der Putzbestandiels gegen Bakierien-
und Pilzbefall
- Essigsauere Tonerde: beginstigt die Untergrundhafturg und die Lufiporenbildung
- Fruchisiure: verbessert als Abbindeverzogerer Flielverhalten und Transportpingigheit  des
Frischmortels, verlingert che Gestaltbarkeit der Putz{lachen
- Natron: bildet maschinemmabhingige Luftporen, die
v das Feuchteverhalten und die Wirmedimmung verbessem
*  the kondensationsabhdingige und salzakivierende Pulzdurchleuchiung beschriinken
= die Putzstnuktur im Abbindevorgang entspannen und so die Rissneigung verringem

Seite 2
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- Naturharz: verbessert die Kombindung, Feuchteregulierung und Untergrundhaftung, dass
Fliellverhalten  und den Abbindevorgang

- Pottasche: verbessert die Putztrocknung auch auf feuchten Untergriinden

- Proteine (Eiweille): verbessern die Kormnbindung und die Widerstandsfahigkeit gegen Witterungsangriff

- Talkum (pulverisierter Talk): verbessert aufgrund seines wasserabweisenden Charakters die
Widerstandsfihigkeit gegen Feuchte- und Frostbelastung

- Zucker: erhoht die Frihfestigkeit beim Abbinden der Mortel und ermoglicht so schnelles Arbeiten
frisch in feucht

DIE MORTELEIGENSCHAFTEN

Zusammenfassung:

Das mit Solubel P hergestellte Lultkalkmortelsystem SP 20-50 zeichnet sich aus durch gute Verarbeitbarkeit,
rissarmes Abbindeverhalten auch auf wenigfesten Untergriinden sowie durch eine gute Witterungsbestéandigkeit.

Anwendung:

- auf allen mineralischen, saugenden Untergrinden

- auch auf medrgfesten Althau- Untergrinden innen und auflen, mit Feuchte- und Salzbelastung

- als Salzkompresse auf Althau- Untergrinden innen und aufien, mit hoher Feuchte- und Salzbelastung
- als dinner Putzitberzug {Schweillmortel) tber Natursteinen

- als Schlaimmputz Gber Ziegel- / Natursteinmauerwerk

- Uber allen zugelassenen Putztrigern wie Ziegelrabitz

Reversibilitit:

Solubel — Luftkalkmortel SP 20-50 kann tber papierkaschierte Befunde, nach Bedarf auf uberspannten
Putztriagern  (Schilfrohrmatten, Ziegelrabitz) geputzt werden und st danach ohne Zerstorung des
Originalbestandes reversibel.

FEinsatzgrenzen:

Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 1st daverhaft bestindig auch aul belasteten Untergrinden (auch mit Feuchte-
oder Salzbelastung). Bei sehr stark belasteten Untergrinden zeitlich begrenzte Wirkungsweise als Oplerputz zur
Salzaulnahme aus dem Untergrund (- > Trocknungsverhalten und Wasseraufnahme).

Bei Einsatz im Sockelbereich kann bis Erdzone ausgefiihrt werden. Oder es kann der Kalkmortel vor kapillarer

Wagseraufnahme aus dem anstehendem Erdreich, Untergrunddurchleuchiung, Oberflichenbefestigungen,
Schittungen usw. geschiitzt werden (- = Mafinahmen am Sockel...).

Unvertrdglichkeiten:

Bei den vielfaltigen Einsatzbereichen sind bisher keine Unvertriglichkeiten bekannt geworden.

Systemvarianten Steinersatzmditel:

Eme Emstellung mit Hydraulischen Bindemutteln wie Zement und Hydraulischen Kalken kann auch
erfolgen nach Bedarf sowie eine Farbliche Anpassung an dem gegebenen Bestand.

Der Einsatz von Solubel — Luftkalkmaértel SP 20-50 in Verbindung mit Marteln mit unbekannten Zusétzen sollte
vermieden werden. Fremde Additive wie Hydrophobierungsmittel, Verzogerer, usw. konnen die Wirkungsweise
der eigenschaftsvergttenden Zusétze von Solubel — Luftkalkmaortel SP 20-50 beeintrachtigen.

Restaurierungsdokumentation | Maxtormauer 7, 90403 Nirnberg
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Schrumpfirisshildung.:

Die langsam ansteigende Festigkeitsentwicklung des Frischmértels wird tberlagert von Schrumpfvorgingen. Die
Oberflachenentspannung durch Abtrocknung nach auflen und Aufnahme des Anmachwassers vom Putzgrund
wird zundchst grofler sein als die Mortelfestigkeit. Sich konisch zum Putzgrund verengende Risse sind die Folge.
Diese Risse stellen in der ersten Putzlage keinen Mangel dar, sie zeigen vielmehr eine erwtnschte Entspannung
der Oberflache an (- = WTA- Merkblatt 2- 4- 94 3.3.3.1 Schrumpfrisse). Spatrissschiaden und Rissbildung in auf
den folgenden Fein-/ Oberschichten werden dadurch sicher vermieden.

Carbonatisierung:

Die Carbonatisierung erfolgt nicht als einmaliger Prozess. Bei ausreichendem Wasserangebot erfolgt die
eigentliche Verfestigung erst durch wiederholte Auflésung und Ausfillung des Calciumcarbonats. Damit
verbundene Umbkristallisationen [ihren zur Heilung moglicherweise entstandener Haar- und Schwundrisse an
bewitterten Putzoberflichen. Die Putzerhartung erfolgt beim Luftkalkmortel von der Putzoberfliche ausgehend
nach innen. Durchgehende Erhartung einer 2 c¢m Putzschicht nach ca. 30 Tagen (abhingig von
Diffusionsvorgangen).

Alterungsverhalten und Druckfestighkeit:

Langsam ansteigende, kalktypische spannungsarme und durch den hohen Luftporenanteil auch im Putzinneren
gleichmillige Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung. Bei entsprechenden Unterhalt des
Anstrichs dauerhaft haltbar und ohne Neigung zum Abscheren von niedrigfesten Untergrinden.

Druckfestigkeit nach 28 Tagen am Laborpriifling: 1,5 N/mm?, auf Ziegelmauerwerk ca. 3,5 — 4 N/mm?.

By ~Modul: 28 Tage- Wert 5500 N/mm? Abweichend mit Zuschligen von Hydraulischen Bindemitteln.

Porenstruktui:

Im Unterschied zu tblichen Luftporenbildnern entwickeln sich die Luftporen im Solubel — Luftkalkmortel SP
20-50 von selbst. Sie entstehen erst im Ansteifungsvorgang wihrend der Antrocknung. Der Luftporengehalt des
Festmértels liegt bei tiber 30 %, mit unterschiedlichem Porendurchmesser.

Wasserdampfdurchidgssigkeit:

Luftkalkmaortel SP 20-50 1st besonders wasserdampldurchlissig. Eine Feuchtigkeitserhthung in der Wand durch
innere Kondensation wird sicher vermieden. u- Wert: ca. 14 nach 28 Tagen. u- Wert: ca. 8 nach 112 Tagen.

Trocknungsverhalten / Wasseraufnahme:

Grundsitzlich gibt Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 aufgenommenes Wasser je nach Umgebungsbedingungen

schnell wieder ab. Die kalktypisch leichte Fleckenbildung nach Beregnung verschwindet bei Austrocknung und

verringert sich bei zunehmender Standzeit durch fortschreitende Carbonatisierung. Der kapillare Wassertransport

wird begtnstigt durch den hohen Luftporengehalt. Dadurch kuhlen der Putz und somit auch der Untergrund

weniger aus. Die im Solubel — Luftkalkmértel SP 20-30 entstandenen Grobporen sind nicht hydrophob

versiegelt. Dies verhindert Wasser- und Salzstau im Mauerwerk und begiinstigt die Wirkungsweise von Solubel
Luftkalkmértel SP 20-50.

Verbrauch / Ergiebigkeit:

Kormung: Trockenmaortel Wasser Nassmortel

Feinmortel 0-0.5 mm 20 kg ca. 8,5 Liter ca. 18 Liter

Feinmdértel 0-0.8 mm 30 ke ca. 7 Liter ca. 19 Liter

Feinmértel 0- 1 mm 30 kg ca. 6 Liter ca. 18 Liter

Grobméortel 0- 2 mm 30 kg ca. 6 Liter ca. 18 Liter

Grobmortel 0- 4 mm 30 kg ca. 6 Liter ca. 16,5 Liter
Seite 4
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DIE VERARBEITUNG
Musterflichen:

Die Eigenschalten des jeweiligen Untergrundes und sonstige objekitypische Bedingungen (z. B. max
Aultragstarke) beeinflussen die jeweils erforderhiche Arbeitsweise mit dem Solubel — Putzsystem. SP 20-50 Die
Saugfahigkeit des Untergrundes bestimmt das Abbindeverhalten und die Untergrundhaftung des Frischmdértels
wesentlich. Der daraus folgende Ansteifungs- und Anhaftungsbeginn als Zeitpunkt fur den Auftrag der
nachfolgenden Putzschicht ist durch Musterflichen zu ermitteln (bei Ziegelmauerwerk in der Regel nach 24
Stunden. Vor dem Antrag muss der Untergrund Ausgespitzt werden und danach gut mit Wasser gesdubert
werden um eine Mahlende Trennschicht zu vermeiden.

Vorbereitende Maflnahmen:

Kalkputz ist bei der Herstellung vor direkter Beregnung und extremer Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Dazu
dienen Jutebahnen als Gerlistabhéingung, die ggfl. feucht zu halten sind und geeignete Abdeckungen tber die zu
Antragenden Flichen.

Untergrundvorbereitung:

Dabei sind Haltverbund Putzschicht / Untergrund storende Trennschichten wie Staub- und Sandschichten, loser
Altputz, Verwitterungsprodukte oder starker organischer Befall sicher zu beseitigen. Durch Aufsprihen von
essigsauerer Tonerdelosung stumpft  der Untergrund ab, die Benetzbarkeit wird gefordert und damit die
Putzanhaftung verbessert. Zugleich wird eine neutralisierende, reinigende Wirkung erzielt.

Trockene Untergrinde sind etwa 2 Stunden vor dem Putzaultrag vorzunassen, stark saugende Untergriinde ggl.
zusdtzlich am Tag vorher, eine Uberversorgung mit Wasser ist zu vermeiden.

Das Saugverhalten Hochsaugender Untergrinde kann eine  Vorbehandlung zur  Verringerung  der
Wasseraufnahme bzw. sonstige besondere Arbeitstechniken erfordern (- = Musterfliche). UbermiBig stark
saugende Untergrinde erfordern tber das ubliche vornidssen hinaus Malinahmen gegen das Aufbrennen des
Kalkmartels (Aufbrennsperre).

Beim Auftrag des Vorspritzmortels, ob von Hand oder mit Maschinentechnik, ist eine Oberflachenversinterung
durch Aufrauen zu vermeiden. Die Anhaftung des Spritzbewurfes ist vor dem weiteren Putzauftrag zu prafen.

Bei Einsatz als Salzkompressenputz auf feuchte- und salzbelasteten Untergrimden muss die Oberfliche am
nichsten aulgerauht werden um ein ungehindertes Entfeuchten zu gewihrleisten Feuchtestau hinter der
Sinterschicht.

Arbeitsbedingungen:

Kalkputz darl nur auf frostfreien Putzgrund ab 5% C verarbeitet werden. Der Putzauftrag und die Putzerhartung
missen in der f[rostfreien Periode abgeschlossen sein. Die Zugabe von Frostschutzmitleln zerstort die
Wirkungsweise der Putzzusitze. Eine kiinstliche Beheizung hinter abgehidngten Gertusten im Aullenbereich wird
wegen der schlechten Kontrollierbarkeit und FErreichbarkeit gleichmifliger Temperaturverteilungen nicht
empfohlen.

Mischen / Maschinentechnik:

Solubel — Luftkalkmortel SP 20-50 ist aufgrund seiner Rezepturbestandteile vorwiegend als Handputz
einzusetzen. Das Anmischen erfolgt mit Freifallmischern, Zwangsmischern, Quirl bzw. von Hand.
Luftporenbildende Zusatzgerate fur den Mischvorgang, besondere Anmischtechniken oder aufwendige
Beprobungen sind nicht erforderlich.

Bei Verarbeilung mit Putzmaschinentechnik ist vorab deren Eignung zu dberpriifen. Empflohlen werden
leistungsstarke Forderschnecken (G 4,). Objekibedingte Gegebenheiten bestimmen Férderanlage, Forderhohe
usw. Die jeweils geeigneten Maschinenausristungen, Schlauchdurchmesser 35 mm, Forderschnecke D 8 wird
empfohlen.

Der Aultrag erfolgt bei Mehrlagen frisch in feucht in Lagenstirken, dadurch wird gemeinsames Abbinden der
Lagen gewihrleistet. Die jeweiligen Lagenstirken richten sich nach dem Grofitkormndurchmesser. je nach
Material max. 4- fache Kornstiirke.
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Die Standzeiten zwischen den einzelnen Putzlagen sind abhiangig von den Umgebungshedingungen (Witterung,
Putzuntergrund, etc.). Erfahrungswerte zeigen das die Wartezeiten zwischen einem und finf Tagen liegen
konnen (- =Musterfliche). Die frisch aufgetragenen Kalkmaortellagen sind zur  Aufhahme weiterer
Mortelschichten mit geeigneten Werkzeug wie z. B. Putzkamm, Holzlatten, Gitterrabott, etc. gut aufzurauhen.
Dies steuert die Schrumpfrissbildung, begtinstigt Luftporenbildung, Carbonatisierung und Austrocknung.

Abbindeverhalten:

Nachtriagliche Befeuchtung ist nur bei extrem sommerlicher Witterung und niedriger Luftfeuchte erforderlich.
Zur Carbonatisierung mit davon abhiangiger Festigkeitsentwicklung darf der Luftkalkmortel PS 20-50 nicht
vollig austrocknen. Nur in wissriger Losung kann CO; mit Ca (OIl), reagieren (Carbonatisierung). Wasser
wirkt daber als Katalysator und muss im Mortel mit einem Mindestgehalt von ca. 1 — 4 % enthalten sein, sonst
stockt der Erhirtungsprozess.
Mafinahmen am Sockel gegen kapillare Wassereinwanderung:
- Auslthrung eines Kellenschnittes tber gesamte Aulfiragsstirke oberhalb des Gelindeniveaus, bzw.
Anschlagen einer Holzlatte tiber Gelande.
- Putzoberflichenschutz durch einen geeigneten Anstrich..
- Die Putzausfuhrung im Sockelbereich sollte objekttypisch beurteilt und der Bausubstanz entsprechend
ausgefiihrt werden
Schutz der abgebundenen Puizflichen:
Beregnungsgefahrdende waagrechte und schrige Putzflichen sind in geeigneter Weise zu schitzen wie z. B.

abblechen oder abdecken (Holzbretter, Dachziegel). Senkrechte Putzflichen bedurfen nach der Ausfihrung des
Anstrichs neben den tblichen Wartungsarbeiten keinen besonderen Schutz.

Obeiflichenbearbeitung:

Alle tiblichen und historisch gebriauchlichen Gestaltungstechniken mit Mortel ohne Einschrinkung.

Lieferung / Gebinde Lagerung:

In Papiersacken, Sackaufdruck . Solubel P — Luftkalkmortel, SP 20-50 Gewicht 30 kg. Die Sackware kann
trocken unbegrenzt gelagert werden. vor Feuchtigkeit schiitzen. Mit Hydraulischenzusatz Lagerlihig bis 9
Monate.

Entsorgung:

Die Reste von Gebinden und tubriggebliecbenen Méartel kénnen ohne  besondere  Einschrankungen
vorschriftsmélig entsorgt werden.

Reinigung.

Angrenzende Bauteile sind mit den ublichen Abdeckvorkehrungen zu schiitzen. Putzverunreinigungen mit
reichlich Wasser nachwaschen.

Instandsetzung / Wartungsintervalle:

Die erforderlichen Wartungsintervalle ergeben sich aus den objekttypischen Belastungssituationen. Fehlstellen
kénnen ohne besondere Einschriinkungen mit dem gleichen Material ausgebessert werden .

Sicherheitshinweise fiir Anwender:
Kalk wirkt atzend und hautreizend, Spritzer auf die Haut und in die Augen sind unverziglich mit reichlich

Wasser zu entlernen, ggl Arzt aulsuchen. Die sonstigen Pulzbestandieile sind nicht giftig, besondere
Sicherheitsvorkehrungen werden nicht erforderlich.
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BERATUNG UND GEWAHRLEISTUNG

Fir alle Anwendungsfille erhalten Sie sachverstindige FProdukt- und  Verarbeitungsberatung  durch
praxiserfahrens Fachleute. Bei Produkterstanwendung und kritischen Anwenchungsbreichen dringend empfohlen

Es gelten unsere Geschiifts-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen.

Sanstige Hinweise:

Die Angaben dieses Merkblattes emtzprechen unsarem besten Wizsen, wir kénnen hiermit nur allgemeine
Produktinfermationen und Verarbeitimgsrichtlinien geben.

Abweichungen oder Schwankungen kénnen je nach Arbeitsweisen, Untergrinden und Witterungseinflissen
aufltreten. In ZweifelsBillen fordem Sie unseren Baustellenservice an.

[Mesas Techmsche Merkblatt verhiert ben Erscheinen einer newen Ausgabe seine Goltighkeit,

SOLUBEL - Luftkalkmirtel- SF* 20-50 System:

Solubel — Tonerdelbsung aur Untergrundvorbereitung

Selubel - Luftkalkmértel SP 20-50 0 - 4 mm Starke Antragsstirhken ab 3 em

Solubel ~ Luftkalkmdrnel 3P 20-300 — 2 mm Grobmortel Maturstein Verfugmdriel

Solubel - Luftkalkmortel SP 20-50 0 - 1 mm Feinmontel MNatrstein Verfugmortel

Nachwezepiur fitr bescndere Finsatzheveiche:

Fiir besonders Anwendungszwecke an einzelnen Objekten kann Selubel - Luftkalkmortel SP* 2050 mit anderen
Sieblinien und sonstigen gestaltenden Zuschligen = B, grobkdmig, pigmentier, ete. geliefert baw,
enisprechends Hezeptkomponenten {ir Nachrezeptur an der Baustelle zur Verfligung gestellt werden.

SOLUBEL HISTORISCHE FUTZE UMD LUFTKALKPRODUKTE VERTRIEES GMBH ﬁ:l.l.i
FLACHSSTRASEE 2 TELEFCH (03125 942 EBAINEED: SPARICASIE MURMEERG
D= 91207 LAUF / NEUNHOF TELEFAX (9125) 5166 (BLZ 760 50 210) 572 437 208
s sobibel de INFOTELEFCH @160 75136861

Ha K LIST. [DIWE.: DE £13 1) 718
AMTSGERICHTS MORMNBERG, HRB MR, 1780 GESCHARTFOHRER: KLALIS RUF, ALBERT RLIF
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SOLUBEL™" - Lufikalkmértel SP 20 und SP 50
Verfugmiirtel und Mavermiirtel
{ Technisches Merkblatt, Stand 2020)

besonders [rostlau- und saleresisten:

Solubel = Lufikalkmdrtel 15t cin patentiertcs umweltfreundliches Kalkputzsvstem fir Auflen- und Innenberciche
der Ménelgruppe P L Durch die Newentwicklung und der Priifung an einer unabhiingigen Materialpritfanstall
MPA ist Solubel Lufikalkmériel SP 2050 fir hisiorische Bausubsiane sehr peeignet. Mit traditionellen
Bestandicilen nach bewiihrien Rerepluren, bictet dieses Kalkmértelsvsiem die aufeinander abgestimmicn
Bestandicile: Verfug und Maugrmanel

Solubel — Luftkalkmartel SP 20-50 verfiigt iber cine ausgewogene Sichlinic, ginstige Festigheitsentwicklung,
ist micht hvdrophobient und garantierl semenifre,

DAS PRODUKT UND SEINE BESTANDTEILE

Volldekdaration wnd IFirknngsweise:

Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 ist ¢in mineralischer Trockenmértel aus folgenden Bestandieilen:
Findemittel:

WeiBkalkbvdrat (geldschier Lufikalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemitiel nach DIN 1060
Gemahlene Sande

Luschibag:

Gewaschene quarslische Matur- Grubensande und Kalksicin- Brechsande in anforderungsgerechien Sigblinien,
Der hohe Grobkomanteil erméglichl wasserarme Verarbeitung. Dies garantiert schwund- und spannungsanmes
Abbinden. Die sandtypische Kompgeometric begimstigt die Maschinengingigheit ohne dberfette und
iberfestigende Bindeminelzugaben,

2 = 5% Carbonatisicrungsbeschleuniger in natiirlicher Form

Figenschafisvergitende Suschidge weter f0 %

Feuchteregulierender Feinton und Ziegelmehl aus unbelasteten, niedriggebrannien Altziegeln als milde und
traditionsbewihrie  Hydraulefaktoren wur  Verbesserung  von  Sieblinie,  Abbindeverhalten  und
Witterungsbestindigkeit. Im Unterschied #ur Beigabe von hochhydraulischen Bindemitieln werden so Gberfesic
und spatriss anfallige Putre ausgeschlossen.

Figenschafisvergitende Zuschidge wner 1%,

Solubel™ | eine wirkungsvolle Komposition aus Verarbeiungserfahrung, Auswertung alier Handwerksbiichem
und Untersuchung bestandiger Hochleistungskalkputze ans verpangenen Jahrhunderien. Enthalien sind folgende
natiirliche, ungiftige und sich gegenseitig unterstitzende Inhaltstoffe in patentierier Rezeptur (Reihenfolge
alphabetisch):

- Borax (navirliches Mineral )y verbessent die Widersiandsfahigheit der Putebestandieile gegen Bakiericn-
und Pilzbefall
- Essigsavere Tonerde: beginstigl die Untergrundhafiung und die Lufiporenbildung
- Fruchtsiure: verbessert als  Abbindeverstgerer  Flicfverhalten und  Transporigingigheit  des
Frischmonels, verlingert die Gestaltbarkent der Puteflichen
- Natron: bildet maschinenunabhéngige Lufiporen, die
*  das Feuchteverhalten und die Wirmedimmung verbessem
»  dig kondensauonsabhingige und salzaktivierende Putedurchicuchtung beschriinken
*  dic Putzstruktur im Abbindevorgang entspannen und so dic Rissncigung verringem
- Maturharz: verbessert  dic Kombindung,  Feuchieregulicrung  und  Untergrundhafiung,  dass
Fliefverhallen  und den Abbindevorgang
- Pottasche: verbessert die Putetrocknung auch auf feuchten Untergrinden
- Proteine (EiweiBe): verbessem die Kombindung und die Widerstandsfithigheit gegen Winerungsangriff
- Talkum (pulverisierier Talk): verbessert aufgrund secines wasserabweisenden Charakiers die
Widerstandsfihigkeit gegen Feuchie- und Frostbelastung
= fucker: erhitht die Frihfestigkeit beim Abbinden der Monel und erméglicht so schnelles Arbeiten
frisch in fencht

WAN
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DIE MORTELEIGENSCHAFTEN

Zusammenfassung:

Der mit Solubel” hergestellte Luftkalkmértel- SP 20-50 zeichnet sich aus durch gute Verarbeitbarkeit, rissarmes
Abbindeverhalten auch auf wenigfesten Untergrinden sowie durch eine gute Witterungsbestandigkeit.

Anwendung:

- auf allen mineralischen, saugenden Untergriinden

- auch auf niedrigfesten Altbau- Untergriinden innen und aullen. mit Feuchte- und Salzbelastung

- als Opferputz auf Altbau- Untergrinden innen und aufen, mit hoher Feuchte- und Salzbelastung
- uber historischen Putzfragmenten bzw. angewitterten, tragfahigen Altputzflichen

- als diinner Putziiberzug (SchweiBmaortel) tber Natursteinen

- als Schlammputz Gber Ziegel- / Natursteinmauerwerk

- Mauer und Verfugmdrtel

Linsatzgrenzen:
Untergrinde sind gem. DIN auf ihre Eignung zu priifen(- = Untergrundvorbereitung).
Unvertrdaglichkeiten:

Bei den vielfiltigen Einsatzbereichen im Alt- und Neubau sind bisher keine Unvertriiglichkeiten bekannt
geworden

Systemfremde Putz- und Anstrichmaterialien in Verbindung mit Solubel — Lufikalkmortel PS 20-50:

Der Einsatz von Solubel — Luftkalkmaortel SP 20-50 in Verbindung mit Morteln mit unbekannten Zusitzen sollte
vermieden werden. Fremde Additive wie Hydrophobierungsmittel, Verzégerer, usw. konnen die Wirkungsweise
der eigenschaftsverglitenden Zusatze von Solubel — Luftkalkmoértel SP 20-50 beeintrachtigen.
Endbeschichtungen aullerhalb des Solubel — Luftkalksystems SP 20-50 wie z B. Hdelputze, Fliesen,
Dispersions- oder Silikat- Dispersionsfarben dirfen den fur den Abbindevorgang erforderlichen CO, — Zutritt
nicht behindern oder einschrinken.

Carbonatisierung:

Die Carbonatisierung erfolgt nicht als einmaliger Prozess. Bei ausreichenden Wasserangebot erfolgt die
eigentliche Verfestigung erst durch wiederholte Auflésung und Ausfillung des Calciumcarbonats. Damit
verbundene Umbkristallisationen fithren zur Heilung moglicherweise entstandener Haar- und Schwundrisse an
bewitterten Morteloberflachen. Die Mortelerhartung erfolgt beim Luftkalkmértel von der Putzoberfliache
ausgehend nach innen. Durchgehende Erhirtung einer 2 cm Martelschicht nach ca. 30 Tagen (abhangig von
Diffusionsvorgangen).

Alterungsverhalten und Druckfestigkeil:

Langsam ansteigende, kalktypische spannungsarme und durch den hohen Luftporenanteil auch im Mértelinneren
gleichmalige Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung.

Druckfestigkeit nach 28 Tagen am Laborprifling: 2,5 N/mm?, auf Ziegelmauerwerk ca. 3,5 — 4 N/mm*.

Eu —Modul: 28 Tage- Wert 5500 N/mm®.

Porenstiuktur:

Im Unterschied zu Ublichen Luftporenbildnern entwickeln sich die Luftporen im Solubel — Luftkalkmortel SP
20-50 von selbst. Sie entstechen erst an der Wand im Ansteifungsvorgang wihrend der Antrocknung. Der
Luftporengehalt des Festmaértels liegt bei tiber 30 %, mit unterschiedlichen Porendurchmesser.

Wasserdampfdurchldssigkeit:

Luftkalkmaortel SP 20-50 ist besonders wasserdampfdurchlissig und erfullt die Anforderung geméll. DIN Eine
Feuchtigkeitserhchung in der Wand durch innere Kondensation wird sicher vermieden. u- Wert: ca. 14 nach 28
Tagen. p- Wert: ca. 8 nach 112 Tagen.

Trocknungsverhalten / Wasseraufnahme:

Grundsatzlich gibt Solubel — Luftkalkmartel SP 20-50 aufgenommenes Wasser je nach Umgebungsbedingungen

schnell wieder ab. Die kalktypisch leichte Fleckenbildung nach Beregnung verschwindet bei Austrocknung und

verringert sich bei zunehmender Standzeit durch fortschreitende Carbonatisierung. Der kapillare Wassertransport

wird begtinstigt durch den hohen Luftporengehalt. Dadurch kuhlt der Putz und somit auch der Untergrund

weniger aus. Die im Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 entstandenen Grobporen sind nicht hydrophob

versiegelt. Dies verhindert Wasser- und Salzstau im Mauerwerk und begiinstigt die Wirkungsweise von Solubel
Luftkalkmaortel SP 20-50.
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Verbrauch / Ergiebigkeit:

Kérmung: Trockenmortel Wasser Nassmortel
Feinmaortel 0- 1 mm 30kg ca. 6 Liter ca. 18 Liter
Grobmortel 0- 2 mm 30 kg ca. 6 Liter ca. 18 Liter
Grobmortel 0- 4 mm 30kg ca. 6 Liter ca. 16,5 Liter

DIE VERARBEITUNG

Musterflachen:

Die Eigenschalten des jeweiligen Untergrundes und sonstige objekttypische Bedingungen (z. B. max.
Aultragstarke) beeinflussen die jeweils erforderliche Arbeitsweise mit dem Solubel — Putzsystem. SP 20-50 Die
Saugfihigkeit des Untergrundes bestimmt das Abbindeverhalten und die Untergrundhaftung des Frischmdortels
wesentlich. Der daraus folgende Ansteifungs- und Anhaftungsbeginn als Zeitpunkt fur den Auftrag der
nachfolgenden Martelschicht ist durch Musterflichen zu ermitteln (bei Ziegelmauerwerk in der Regel nach 24
Stunden.

Vorbereitende Mafinahmen:

Kalkputz 1st bei der Herstellung vor direkter Beregnung und extremer Sonneneinstrahlung zu schitzen. Dazu
cienen Jutebahnen als Gerustabhingung, die ggf. feucht zu halten sind und geeignete Abdeckungen tber die zu
bearbeiteten Flachen.

Untergrundvorbereitung:

Der Untergrund ist vor dem Putzauftrag gem. DIN zu begutachten und vorzubereiten. Dabei sind Haftverbund
Putzschicht / Untergrund stérende Trennschichten wie Staub- und Sandschichten, loser Altputz,
Verwitterungsprodukte oder starker organischer Befall sicher zu beseitigen. Durch Aulsprithen von essigsauerer
Tonerdelosung stumpft der Untergrund ab, die Benetzbarkeit wird gefordert und damit die Mortelanhaltung
verbessert. Zugleich wird eine neutralisierende, reinigende Wirkung erzielt.

Arbeitshedingungen:

Kalkmortel darf nur aul [rostfreien Putzgrund ab 5% C verarbeitet werden. Der Mortelaufirag und die
Meértelerhirtung mussen in der [rostfreien Periode abgeschlossen sein. Die Zugabe von Frostschutzmitteln
zerstort die Wirkungsweise der Mortelzusitze. Eine kunstliche Beheizung hinter abgehingten Geriisten im
Aullenbereich  wird wegen der schlechten Kontrollierbarkeit und  Erreichbarkeit  gleichmiliger
Temperaturverteilungen nicht emplohlen.

Mischen / Maschinentechnik:

Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 ist aufgrund seiner Rezepturbestandieile vorwiegend als Handputz
einzusetzen. Das Anmischen erfolgt mit Freifallmischern, Zwangsmischern, Quirl bzw. von IHand.
Luftporenbildende Zusatzgerite fur den Mischvorgang, besondere Anmischiechniken oder aufwendige
Beprobungen sind nicht erforderlich.

Mortelaufirag:

Der Auftrag erfolgt ab 2 em Verfugtiefe mehrlagig von Grobmértel nach Feinmdértel zwischen den einzelnen
Lagen ist darauf zu achten das die anfallenden Sinterschichten nach dem ansteifen des Mortels entfernt
werden,um einen Feuchtestau in den einzelnen Schichten zu verhindern.

Abbindeverhalten:
Nachtrigliche Befeuchtung ist erforderlich bei extrem sommerlicher Witterung.
Schutz der abgebundenen Putzflichen:

Beregnungsgefihrdende waagrechte und schriage Flachen sind in geeigneter Weise zu schutzen wie z. B.
abplannen oder abdecken.

Oberflachenbearbeitung:
Alle tblichen und historisch gebrauchlichen Gestaltungstechniken mit Mortel ohne Einschrinkung.
Lieferung / Gebinde /Lagerung:

In Papiersicken, Sackaufdruck . Solubel™ - Lufikalkmértel, SP 20-50 Gewicht 30 kg Die Sackware kann
unbedenklich lange trocken gelagert werden, vor Feuchtigkeit schitzen.
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Entsergurg:

Die Reste von Gebinden wund dbriggeblicbenen Mortel konnen ohne besondere Einschrankungen
vorschnfismiifg entsorgl werden.

Reinigng:

Angrenzende Bauteile sind mit den ablichen Abdeckvorkehrungen zu schutzen. Mérelverunreinigungen mit
rechlich Wasser nachwaschen.

Sicherheitshinweise fir Ameender:

Kalk wirki atsend und hautrezend, Spritzer aul die Haut und m die Auvgen sind unverzdgheh mit reichlich
Wasser zu entfernen, ggf Arzt aufsuchen. Die sonstigen Putzbestandteile sind nicht giftig, besondere
Sicherheisvorkshrungen werden nicht erforderhich

Fir alle Anwendungsfalle erhalten Sie sachverstindige Produkt- und Verarberungsberatung  durch
praxiserfahrene Fachleute, Bel Produkterstanwendung und kntischen Anwendungsbreichen dringend empfiohlen,

Es gelten unsere Geschalts-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

Semsitge Hinweise:

Die Angaben dieses Merkblattes entsprechen unserem besten Wissen, wir kinnen hiermit nur allpemeine
Provluktinformationen und Verarbertungsnchtlimen geben,

Abweichungen oder Schwankungen kénnen je nach Arbeitsweisen, Untergrinden und Witterungseinflissen
aulireten. In Zweilelslillen [ordem Sie unseren Baustellenseryice an,

Dieses Techmische herkblatt verliert be: Erscheinen einer neven Ausgabe seine Giltighet.
SOLUREL - Lullkalkmiirtel- SF 20-50 System:

Salubel - Tonerdeldsung aur Untergrundvarbereitung
Nachrezeptur ftr besandere Einsatzbereiche:

Fiir besondere Anwendungszwecke an einzelnen Objekten kann Solubel - LuftkalkmGriel S 20-50 mit andaren
Sieblinien und sonstigen gestaltenden Zuschligen z B grobkdmig, pigmentiert. etc. geliefert baw.
entsprechende Rezeptkomponenten fiir Machrezeptur an der Baustelle zur Verfigung gestellt werden.

SOLUBEL HISTORISCHE FUTZE UND LUFTE ALKPRODUETE VERTRIEBS GMBH
FLACHSSTRASSE 3 s TELEFOM (+4991 16) 2955993

T — 91207 LAUF { NEUNHOF TELEFAX {+499126) 5466

www mnlubel.de
infegsohbelde UST.IDNR.: DES13 134 718
AMTSGERICHTS NURNBERG, HRERE NR. 17980 GESCHAFTFUNRER: ALBERT RUF
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Wertnebs GmbH

SOLUBEL P Staubkalk (Aufbercitetes WeiBkalkhydrat)

{Technisches Merkblatt, Stand 0 1/09)

Solubel - Staubkalk st ein rein carbonatisch abbindendes Bindemmitte] e den Einsatz in der Denkmalpege und
Restaurienung. Aus diesem speziell aufbereiteten Weilkalkhvdrat mit cigenschaftsvergitenden, nathrlichen
Zusitzen konnen fir unterschiedlichsten Anfordenmgen Putze, Schlimmen, Injektionsmértel, Lasuren for Stein
und zur Putzfestigung hergestellt werden.

Durch die Aufbereitung des Weillkalkhydrates wird die Oberfliche des Weilkalkhydrates sehr stark vergriber,
dadurch carbonatisieren  dic  hergestellten  Kalkprodukte wesendlich  schneller und  vollstindiger, als
herkdmmliche Produkte auf Basis von Sumpikalk oder Weillkalkhydrat.

Diese Vorteile wirken sich vor allem bei den mechanischen Werten, wie auch bei der Bestindigheit gegeniiber
Frost- Tawwechsel und Schadsalzbelastung, schr positiv aus.

Gleichzeitig sind die aus Aufbereiteten Weillkalkhy drat hergestellten Produkte in der Lage, auch in donnsten
Schichten noch ausrureagieren, dies ermédglicht den Einsatz der Kalkprodukte auch in Bereichen, bei welchen
angensrnmen wird, das dies our mil nenzeitlichen, kunststotfmodifizierten Materialien zu bewdllizen sei.

Mit Solubel - Staubkalk kdnnen Kalkprodukte hergestellt werden, welche dic ureigensten, kalktypischen
Eigenschatten wie Carbonatizierung, Sinterung und Selbstheilung besitzen.

DAS PRODUET UND SEINE BESTANDTEILE

Valldeklaration wmd Wirhumgsweise;

SOLUBELR - Staubkalk ist ein mineralisches Kalkbindemittel aus folgenden Bestandteilen:

Hinclemittel:

Weillkalkhw drat (geldechter Luftkalk) als schwetelanmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIM 1060,
Husehiag:

Marmermehle in feinsten Mahlungen.

Eigensehaftivergiitende Zusditze witer 85,

Aufbereitung von Kalkhydrat zu cinem verbesserten Bindemittel, war bereits bei fitheren Meistern bekannt.
Solubel - Staubkalk ist das Ergebnis aus Verarbeitungzerfahrung, Avswertung alter Handwerksbicher und
mimdlicher Uberliefemmgen. Enthalten sind folgende natiirliche, ungiflige und sich gegenseitig unterstitzende

Inhaltstoffe in patentierter Rezeptur, welche die sehr guten Eigenschaften von Aufberciteten Weilkalkhydrat
abrunden (Eeihenfolge alphabetisch).

- Birk: Ein wieder sufbereitetes Abfallprodukt sus Bravereien, dass durch seine Anreicherung mit
Kohlenstoft den Martel auch unter Luftabschluss abbinden list.

- Maturharz: Verbessert die Kombindung, Feuchteregulienng und  Untergnindhaftung,  dass
Fliesverhalten und die Carbonatizierung.

- Proteine (Eiweilbe): Verbessem die Kombindung und stabalisieren den Festrmdnel,

- Facker: Erhiht die Frithfestigkeit und ermaalicht so ein Arbeiten frisch in fencht.

LSeite 2




Seite 2

DIE EIGENSCIHAFTEN

Die aus Solubel — Staubkalk hergestellten Kalkprodukte zeichnen sich aus durch gute Verarbeitung. optimale
Untergrundhaftung, hohe Flielifahigkeit und eine festigende Wirkung bei instabilen Altputzen. Geeignet fur alle
historischen Untergrinde mit véllig unbedenklichen Inhaltstoffen.

Anwendungsgebiete:

- fur alle mineralischen, saugenden Untergriinde

- auch fur niedrigfeste Altbauuntergriinde

- auch fur gipshaltiges Mauerwerk geeignet

- zur Festigung und Verfullung loser oder hohlliegender Putz- und Stuckflichen
- zur Rissinjektion: Herstellen kraftschlussiger Verbindungen

- zur Festigung von sandenden Altputzflachen

- als Kalklasuren zum Uberarbeiten von Natursteinmauerwerk

{(Anwendung immer mit geeigneten Fullstoffen und Mischungsverhiltnissen)
Unvertriglichkeiten:

Bei den vielfdltigen Einsatzbereichen von Seolubel - Staubkalk an verschiedenen historischen Objekten sind
bisher keine Unvertraglichkeiten bekannt geworden.

Der Einsatz von Solubel - Staubkalk in Verbindung von Produkien mit unbekannten Zusiitzen sollie vermieden
werden. Fremde Additive wie Iydrophobierungsmittel, DBeschleuniger, Verzogerer, usw. konnen die
Wirkungsweise der eigenschaftsvergitenden Zusitze von Solubel - Staubkalk beeintrichtigen.

Carbonatisierung:

Die langsam ansteigende. kalktypisch spannungsarme Abbindung sorgt fur eine gleichmiliige
Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung.

DIE VERARBETTUNG

Arbeitsbedingungen:

Mit Solubel - Staubkalk hergestellte Kalkprodukte dirfen nur auf frostfreie Untergriinde (Mauerwerk, Altputz,
etc.) aufgebracht werden. Die Verarbeitung und die Materialabbindung muss in der frostfreien Periode erfolgen.
Die Zugabe von Frostschutzmitteln zerstort die Wirkungsweise vom Kalk und der eigenschaftsvergiitenden
Zusitze. Eine kunstliche Beheizung hinter abgehingten Gertsten im Aufienbereich wird wegen der schlechten
Kontrollierbarkeit und Erreichbarkeit gleichméfiiger Temperaturverteilungen nicht empfohlen.

Anwendung:

Mit Solubel - Staubkalk kénnen fiir verschiedenste Anforderungen Kalkprodukte hergestellt werden, dadurch
unterscheiden sich auch die Mischungs- und Zuschlagsverhdltnisse. Beispiele fir Grundrezepturen werden
nachlolgend beschrieben. Bei objekibezogenen Fragen steht thnen unser technischer Beratungsdienst jederzeit
zur Verfigung.

Anmachwasser:

Als Anmachwasser fir die Kalkprodukte kann normales Leitungswasser oder ein Wasser- / Milchgemisch

(fettarme Milch 1.5 %) im Verhdltnis 10 : 1 Raumteilen angewandt werden. Der Milchzusatz im Anmachwasser
begiinstigt die Festmorteleigenschaften.

.Seile 3
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Seile 3

Lieferung / Gebinde:

Als Trockenmaterial in Kunststoffeimem a 9 kg, Aufdruck: Solubel ™ Staubkalk.
Lagerung:

Das Trockenmaterial kann & Monate gelagert werden, vor Feuchtigheit schitzen,
Entsorgung:

Die Reste wvon Gebinden wund oObriggebliebenen Material konnen ohne besondere Einschrinkungen
vorschriftemifig entsorgt werden.

Sieherfeitvhinweive fir Amvender:

Falk wirkt atzend und havtreizend, Spritzer auf dic Haut und in die Augen sind unversiglich mit reichlich
Wasser zu entfernen. Arzt aufsuchen. Sonstige Bestandteile sind nicht giftig, besondere Sicherheitsvorkehrungen
werden nicht erforderlich.

Beratung und Gewdimleistmg:

Fir alle Anwendungsfalle erhalten Sie sachverstindige Produkt- und Verarbeitungsberatung durch
praxiserfahrene  Fachleute. Bei Produkterstanwendunz  und  kritischen  Anwendungsberechen  dringend
emnpfohlen.

Es gelten unsere Geschifts-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen.,

Sonstige Hinwelse:

Die Angaben dicses Merkblattes entsprechen unserem besten Wissen, wir komnnen hicrmit nur allgemeine
Produktinformationen und Verarbeitungsrichtlinien geben

Abweichimgen oder Schwankungen kéonen je nmach Arbeitsweisen, Untergrimden und Witterungseinflinssen
aultreten. In Zweilelsfallen fordem Sie unseren Baustellenservice an.

Dhieses Technische Merkblatt verliert bet Erscheinen emer neuen Ausgabe seme Gitlugkeit.

=
SOLUBEL HISTCORISCHE FUTZE UMD LUFT HALFFRODUKTE VERTRIEES GWEH E:H.UW
FLACHESTRASSE 5 TELEFOH (00126) 4043 BAMKEN SPARKASIE MURMBERG
Tr - 91207 LAUF / MEUMHOF TELEFAT (09126) 5466 (BLE 760 50 290) 578 437 B0
T [HMFOTELEROM (IL60) T813861
infofiokbel de 3T, IGHER.- DE 813 134 T8

AMTSSERICHT S HURNBERG, HRB HE. 17950 GESCHAFTFUHRER: KLAUS RUE, ALBERT RUF
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https://www.geodaten.bayern.de/denkmal_static_data/externe_denkmalliste/pdf/denkmalliste_merge_564000.pdf, Regierungsbezirk Mit-

telfranken, Kreisfreie Stadt Nirnberg, Baudenkmaler, Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege, Stand 13. 9. 2025

Materialangaben/ Technische Datenblatter

https://www.hilti.de, Hilti Deutschland AG, Hiltistr. 2, 86916 Kaufering

https://www.solubel.de, SOLUBEL GmbH, Flachsstr. 3,91207 Lauf a. d. Pegnitz
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Kontakt

Walter-Bouhon-Str. 3
90427 Niirnberg

Tel: 0911 633 652-0 www.wandneu.de

™ info@wandneu.de




