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Vorwort

Hauptmarkt 16, Niirnbherg

Die vorliegende Dokumentation {ber die ausgefiihrten
Malnahmen an dem Biiro- und Geschaftshaus am Haupt-
markt 16 in Nirnberg besteht aus einem Text- und einem
Bildteil. Im vorangestellten Textteil finden sich eine Be-
schreibung des Vorzustandes und des Restaurierungs-
zieles, eine Darlegung der MaRnahmen, die von Dezember
2023 bis September 2024 ausgefiihrt wurden sowie die
Malnahmenkartierung.

AnschlieRend folgt der Bildteil zur exemplarischen Doku-
mentation der Vor-, Zwischen- und Endzustédnde.

Der Anhang enthalt Gutachten, Testprotokolle sowie tech-
nische Datenblatter der verwendeten Materialien.

Wir bedanken uns fiir das uns entgegengebrachte Vertrau-
en und die angenehme Zusammenarbeit. Wir freuen uns
schon jetzt auf zukiinftige gemeinsame Projekte.

lhr
Manuel Alvarez
Geschaftsfiihrer WandNeu GmbH

WAN
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Hauptmarkt \

Objekt .

Bei dem bearbeiteten Objekt handelt es sich um das
Biro- und Geschéftshaus am Hauptmarkt 16 in Niirnberg
(Abb. 1 und 2).

1.1 Kurze Geschichte

Der Hauptmarkt in Nirnberg begann urspriinglich als ju-
disches Viertel im 12. Jahrhundert. Nach einem Pogrom
1349, bei dem fast 600 Juden getdtet wurden, wurde das
Viertel zerstort und in einen Marktplatz umgewandelt.
Erst 1809 wurde der Hauptmarkt offiziell so benannt.
Wahrend des Zweiten Weltkriegs erlebte der Platz um-
fangreiche Zerstérung und wurde nach 1945 neu bebaut.”
Das Gebaude Hauptmarkt 16 ist Teil dieses Ensembles
und steht heute unter Denkmalschutz.

1.2 Beschreibung des Zustands vor
Beginn der MalSnahmen

Urspriinglich war fiir die Fassade des Biiro- und Ge-
schéftshauses nur eine Notsicherung geplant. Diese Pla-
nung relativierte sich jedoch. Zwei Drittel der Fugen waren

Abbildung 1, links
Lage des Gebdudes am Hauptmarkt neben der Frau-
enkirche (Geb&ude unten)

Abbildung 2, rechts
Siid- und Westfassade vom Hauptmarkt aus gesehen
nach Abschluss der MaRnahmen

an den Flanken gerissen. Eine umfangreiche Fugensanie-
rung war angezeigt. Steinergdnzungen waren nétig, Risse
zogen die Fassadenplatten in Mitleidenschaft. Vormauer-
werksplatten waren in ihrer Grundsubstanz so gescha-
digt, dass sie nicht mehr haltbar waren, andere waren
zwar haltbar, aber in ihrer Verankerung gelockert.

Auszug Gutachten 22. August 2023

Sachverstandigenbiiro Dr. Thomas Grunenberg, Dipl-Mi-
neraloge:

,Die Fassade umfasst jeweils das EG sowie das 1.-3. OG.
Darliber befindet sich die Attika mit einer umlaufenden
Balustrade aus Naturstein.

Die Offnungen der Balustrade sind mit Ziegelsteinrinnen

1 Quelle: Hauptmarkt (Niirnberg), https://de.wikipedia.org/wiki/Hauptmarkt_(Nirnberg)
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gefiillt, welche in den Zwickeln mit Mortel fixiert sind. Ein-

zelne Zwickelfiillungen aus Mértel haben sich geldst und
fallen ab. Die Fiillungen der Balustrade sind umlaufend
mit einem Textilnetz (Maschenweite 5 cm) gesichert. Es
ist nicht auszuschlieRen, dass ausreichend kleine Mortel-
stiicke das Netz passieren und herabfallen.

Die Hauptflichen der Fassade bestehen aus Sandstein-
platten mit unterschiedlich stark ausgebildeter Schich-
tung und gleichméRiger KorngréRe. Nach Augenschein
handelt es sich um Sandstein aus der Umgebung von
Nirnberg. [...]

Das Erdgeschoss ist von den Obergeschossen durch eine
Reihe Sandsteinplatten mit grob gerillter Oberflache ab-
gesetzt. Die geschlossenen Wandscheiben der Fassaden
vom 1. bis 3. Obergeschoss bestehen aus 23 Reihen von
Sandsteinplatten mit einer Hohe von jeweils ca. 40 cm
und freien Langen von ca. 60 cm bis 120 cm. Die Sand-
steinplatten sind im Lauferverband mit versetzten StolR-
fugen eingebaut. Die Balustrade der Attika ist durch eine
breitere Plattenreihe von der Hauptfassade abgesetzt.
Die Sandsteinplatten haben eine Dicke von ca. 4,0 cm. Die
Steine an den Ecken des Gebaudes sind als L-Steine ge-
fertigt, wodurch ein massiver Charakter der Sandsteinfas-
sade erzielt wird. Die L-Steine haben eine Dicke von ca. 8
cm. Die Stol3- und Lagerfugen zwischen den Sandstein-
platten sind mit einem Fugenmortel gefiillt. Stellenweise
hat sich der Fugenmortel aus den Fugenkammern geldst,
oder befindet sich im Zustand der Abldsung. An offenen
StoRfugen ist zu erkennen, dass die Sandsteinplatten im
oberen und unteren Drittel der Steinhohe mit Stahlankern
am Untergrund befestigt sind. [...]

Abbildung 3
Die West- und Suidfassade in Richtung Hauptmarkt vor Beginn
der Mallnahmen im Jahr 2023

Ansicht West (Hauptmarkt)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickel-
flillungen aus Mortel geldst und kénnen das zur Absiche-
rung gespannte Textilgitter passieren und herabfallen.
Das massive Traufgesims der Attika weist mehrere grol3e
Ausbriiche und Anrisse auf. Es ist von einer erheblich ein-
geschrankten Stabilitat auszugehen.

Die Mortelfuge zwischen dem FuRgesims der Attika und
der obersten Plattenreihe hat sich herausgel®st. Durch
die offene Fuge kann Regenwasser hinter die Sandstein-
fassade laufen.

Die oberste Plattenreihe hat sich aus ihrer urspriinglichen
Lage gelost und steht von links nach rechts zunehmend
bis 4 cm vor dem dariiber befindlichen FuRgesims der At-
tika.

Die Mortelfugen haben sich in grofRen Bereichen aus den
Fugenkammern geldst oder befinden sich im Zustand der
Auflosung.

Uber der ersten Fensterreihe, 1.-3. Fenster von rechts,
befinden sich starke Verfleckungen im Bereich einer ehe-
mals angebrachten Reklame.

Ansicht Siid (Hauptmarkt)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickel-
flllungen aus Mortel gelost und konnen das zur Absiche-
rung gespannte Textilgitter passieren und herabfallen.
Das massive Traufgesims der Attika weist mehrere gro-
Re Ausbriiche und Anrisse auf. Es ist von einer einge-
schrankten Stabilitat auszugehen.

Die oberste Plattenreihe hat sich augenscheinlich aus
ihrer urspriinglichen Lage gel6st. Die Lagerfuge zwischen
dem FuBgesims der Attika und der darunter befindlichen
Plattenreihe hat sich iber die gesamte Lange geldst.

Die Mortelfugen haben sich in grofRen Bereichen aus den
Fugenkammern geldst oder befinden sich im Zustand der
Auflésung.

Im 2. OG I6st sich die Lagerfuge zwischen der ersten und
zweiten Plattenreihe Uber die gesamte Lange des Bris-
tungsbandes. Die Fuge wurde in der Vergangenheit ge-
offnet, um dort Elektrokabel zu verlegen.

Die Lagerfuge zwischen der untersten Plattenreihe und
der dariiber befindlichen Plattenreihe hat sich tiber die ge-
samte Lange geldst. Die StolRfugen der untersten Platten-
reihe sind nicht mehr fest oder haben sich bereits gelost.

1]
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In der untersten Plattenreihe ist die zweite Platte von
rechts mehrfach gerissen. Es ist von einer erheblich ein-
geschrankten Stabilitdat auszugehen.

Ansicht 0Ost (Obstmarkt)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickel-
flllungen aus Mortel gelost und kdnnen das zur Absiche-
rung gespannte Textilgitter passieren und herabfallen.
Die Lagerfuge zwischen dem FuBgesims der Attika und
der darunter befindlichen Plattenreihe hat sich iber die
gesamte Lénge gelost. Die Mortelfugen haben sich stel-
lenweise aus den Fugenkammern gelost oder befinden
sich im Zustand der Auflésung.

Die Lagerfuge zwischen der untersten Plattenreihe und
der dariiber befindlichen Plattenreihe hat sich tber die
gesamte Lange geldst.

In der untersten Plattenreihe ist die zweite Platte von links
gerissen. Es ist von einer erheblich eingeschrankten Sta-
bilitat auszugehen.

Ansicht Nord (Obstgasse)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickel-
flllungen aus Mortel gelost und konnen das zur Absiche-
rung gespannte Textilgitter passieren und herabfallen.
Am Traufgesims (ber dem 5. Fenster befindet sich eine
grofRe Abplatzung und ein Anriss. Es ist von einer erheb-
lich eingeschrankten Stabilitat auszugehen.

Im 3. OG befindet sich eine gerissene Platte rechts vom
9. Fenster. Es ist von einer erheblich eingeschrankten Sta-
bilitat auszugehen.

Die Mortelfugen haben sich stellenweise aus den Fugen-
kammern gelost oder befinden sich im Zustand der Auf-
|6sung.”

Herr Messingschlager, Biiro fiir Baustatik

,Bei der Begehung [17. 04. 2024] wurde die Befestigung
des Sandstein-Vorsatzmauerwerkes [...] in Augenschein
genommen. Zu diesem Zweck entfernte die Firma Wand-
Neu in verschiedenen Bereichen die Vorsatzschale [Abb.
4]. Das Gebaude ist ohne sichtbare Dehnfugen sowohl
in der Trag- bzw. Vorsatzschale errichtet. Im Bereich der
Pfeiler zwischen den Fenstern haben sich die Platten teil-

Abbildung 4, oben
Entfernen der Vorsatzschale an der Ecke der Siid- und
Westfassade

Abbildung 5, unten
Die Vorsatzschalen waren vor Beginn der MalRnahmen mit Draht
an der Tragschicht befestigt.

weise nach aulRen gewdlbt.

Der Mortel aus den Lagerfugen lasst sich teilweise ohne
Hilfsmittel entfernen und stellt somit keine Lagesiche-
rung der Vorsatzschale dar.

Die Offnungen der umlaufenden Balustrade sind mit Zie-
gelsteinrinnen ausgefiihrt, welche iber Mortel miteinan-
der verbunden sind. Hier ist der Mortel pords und stellt
keine dauerhafte Verbindung mehr dar.

[...] Die Vorsatzschale wurde mit einem Draht an der tra-
genden Mauerwerkswand befestigt [Abb. 5]. Dies ent-
spricht der zur Bauzeit Ublichen Befestigung von Vor-
satzschalen (Nach heutiger Norm ist dies nicht mehr
zuléssig).”

2 Gutachten Nr. 2305176, Sachverstandigenbiro Dr. Thomas Grunenberg, Dipl.-Mineraloge, Schlauhle 18a, 86465 Welden, 22. 08. 2023
3 Claus Messingschlager, Dipl.-Ing. (FH), Biiro fiir Baustatik, Bauvorhaben: Hauptmarkt 16, Niirnberg, Baustellenbegehung am 17. 4. 2024,

Schreiben vom 23. 4. 2024, Ergénzt: 25. 4. 2024
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Restaurierungsziel

,Die untersuchte Natursteinfassade wurde nach Akten-
lage in den sechziger Jahren des vergangenen Jahrhun-
derts errichtet. Nach der damals tiblichen Art der Ausfiih-
rung wurden die Natursteinplatten mit zementaren Fugen
aufeinander gesetzt und zuséatzlich mit Ankern und Dor-
nen aus verzinktem Stahl am Gebaude befestigt. Inwie-
weit der Hohlraum zwischen Natursteinplatten und Ge-
bdude damals mit Mortel verfiillt wurde kann ohne eine
Demontage einzelner Platten nicht festgestellt werden.
Nach den heute allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik ist diese Bauweise nicht mehr zulassig.

Massive Werkstlicke im Traufgesims mit groen Ausbrii-
chen und Anrissen missen zur Erhaltung der Verkehrssi-
cherheit umgehend gesichert oder ausgetauscht werden.
Gerissene Platten missen zur Erhaltung der Verkehrs-
sicherheit umgehend gesichert oder ausgetauscht wer-
den. Besonders hervorzuheben sind die beiden gerisse-
nen Platten in der untersten Plattenreihe im Bereich des
Restaurants an der Siid/Ost Ecke des Geb&udes. Dies gilt
gleichfalls fiir alle Sandsteinplatten, welche im Rahmen
der erforderlichen Arbeiten zuséatzlich auffallen.

Die aus der urspriinglichen Lage geldsten Platten der
obersten Plattenreihe unterhalb der Balustrade an der
Westseite sind ein deutlicher Hinweis auf Bewegungen in
der Sandsteinfassade. Die betroffenen Sandsteinplatten
missen umgehend in ihre Ausgangposition gebracht und
gesichert werden.

Es ist zu empfehlen an allen vier Ansichten die obersten
und untersten Plattenreihen zusétzlich mechanisch zu si-
chern, da die Verbindung mit dem tragenden Untergrund
ohne eine Demontage nicht priifbar ist.

Ausgeloste Fugen, Ausbriiche und Risse sind weitere
Hinweise auf nicht kontrollierbare thermische und hyg-
rische Langenanderungen in den Sandsteinplatten und
den massiven Werkstiicken der Gesimse. Hiervon sind
vorrangig die Ansichten Westen und Siiden betroffen, da
sie dem Einfluss der Witterung am stérksten ausgesetzt
sind. Fehlende und inkonsistente Mortelfugen kénnen ab-
schnittsweise mit einem geeigneten auf den Sandstein
abgestimmten Fugenmortel saniert werden.

Abbildung 6

Die Mortel- bzw. Luftschicht nach Entfernen einer Vorsatzschale

Lose Mortelstiicke der Zwickelfiillungen zwischen den
Ziegelsteinrinnen in der Balustrade der Attika mussen
regelméfBig entfernt und ergdnzt werden. Diese regelma-
Rigen Arbeiten kénnten nach derzeitigem Kenntnisstand
vom dachseitigen Umgang hinter der Balustrade erledigt
werden."

Befund Herr Messingschlager Dipl.-Ing.

,Die vorhandene Vorsatzschale aus Sandstein ist durch
eine Luftschicht (1 - 2 cm) oder Moértelschicht von der
tragenden Wand entfernt [Abb. 6]. Zur tragenden Wand
wurde keine Verzahnung hergestellt, deshalb muss die
Vorsatzschale grundsatzlich mechanisch verankert wer-
den. Nach DIN EN 1996-2/NA Tabelle ergibt sich folgende
Anzahl von Ankern:

Bei der Tragschale handelt es sich um Mauerziegel bis zu
einer Gebaudehohe von 18.00 m und Windzone 1. Somit
sind 5 Anker/m2 nach Tabelle notwendig. An allen freien
Randern (von Offnungen, an Geb&udeecken, entlang von
Dehnfugen und an oberen Enden der AuBenschale) sind
zusétzlich [...] drei Anker je Meter Randlénge vorzusehen.
Alternativ zu den Ankern konnen Gewindestangen M 12
(vorbehaltlich der Zugversuche) mit Hilti Hit eingeklebt
werden (10 cm). Nach Austrocknung werden die Platten
mit Muttern befestigt.

1 Gutachten Nr. 230516, Sachversténdigenbiiro Dr. Thomas Grunenberg, Dipl.-Mineraloge, Schlduhle 18a, 86465 Welden, 22. 08. 2023
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Vertikale Dehnfugen sind im Abstand von maximal 12.00
m herzustellen (DIN EN 1996-2).

Bei einer Befestigung der Vorsatzschale mit 5 Ankern/ m?
ergibt sich eine Ankerzugkraft (charakteristisch) von 0,30
kN/ Anker im Eckbereich und 0,20 kN/ Anker im Normal-
bereich.

Die schadensfreie Aufnahme der Lasten im Mauerwerk
ist vor der nachtraglichen Befestigung zu tberpriifen.”

Auflagen zur denkmalrechtlichen Erlaubnis

Fir die vorgesehene Reinigungsmethode der Naturstein-
flachen sollte eine Musterflache angelegt werden, die von
der Bauordnungsbehdrde, Sachgebiet Denkmalschutz,
begutachtet werden sollte. Durch einen Erganzungsbe-
scheid sollte das weitere Vorgehen festgelegt und die
entsprechende Reinigungsmethode freigegeben werden.
Unbedingt zu gewahrleisten dabei war, dass die Reini-
gungsmethode die Oberfldche, besonders auch Profilie-
rungen oder ihre natirliche Beschaffenheit nicht beein-
trachtigt (Abb. 7).

Zementplomben und unsachgemale Natursteinergan-
zungen sollten entfernt werden.

Kleinere Schaden an den Natursteinoberflachen sollten
mit Steinersatzmaterial gleicher Kornung und Struktur
sowie gleicher Farbgebung erganzt werden. Die Oberfla-
chen sollten dem umliegenden Bestand entsprechend an-
geglichen werden.

Bei groReren Beschadigungen an den Natursteinplatten
sollten diese ausgetauscht werden. Das Neumaterial soll-
te in Oberflache, Beschaffenheit und Farbigkeit dem Be-
stand entsprechen. Die riickwartige Stehfuge sollte voll-
flachig mit zementarmem Trasskalkmortel hintergossen
werden.

Das Uberlasieren von Naturstein sollte grundsétzlich un-
terbleiben.

Zerstorte und verwitterte Fugen (Abb. 8) sollten auf die
erforderliche Tiefe gedffnet werden und neu mit farblich
angepasstem Fugmortel und nicht mit Steinersatzmate-
rial verschlossen werden. Das Fugenmaterial sollte wei-
cher sein als der Sandstein. Eine denkmalgerechte Fu-
genausbildung sollte eingehalten werden. Intakte Fugen
sollten in jedem Fall erhalten werden. Detailfragen hierzu
sollten vor Ort mit der Bauordnungsbehorde, Sachgebiet
Denkmalschutz abgeklart werden.

Abbildung 7, oben
Die verschmutzte Fassade vor Beginn der MalRnahmen

Abbildung 8, unten
Fugen waren zerstort und verwittert. Der Mortel aus den Lager-
fugen lieR sich zum Teil ohne Hilfsmittel entfernen.

Ein Hydrophobieren der Fassade war nicht gestattet.

Die Riickverankerung der Platten sollte im fertigen Zu-
stand nicht mehr sichtbar sein. Der Verschluss der Anker-
Iocher an der Natursteinverkleidung sollte in Abstimmung
auf den Bestand mit Steinersatzmaterial gleicher Farbe
und gleicher Kérnung und Struktur erfolgen.?

2 Claus Messingschlager, Dipl.-Ing. (FH), Biiro fiir Baustatik, Bauvorhaben: Hauptmarkt 16, Nirnberg, Baustellenbegehung am 17. 4. 2024,

Schreiben vom 23. 4. 2024, Erganzt: 25. 4. 2024

3 Auflagen zur denkmalrechtlichen Erlaubnis D2-2024-6, Stadt Niirnberg, Bauordnungsbehdrde, 12. 2. 2024
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Ausgefiihrte

3.1 Vorbereitende MalShahmen

Alle Fenster und Tiren wurden vor Beginn der Arbeiten
mit Klebeband und Baufolie (200 my) abgedeckt. Zum
Schutz der Gehwegsflachen vor Verunreinigungen wurde
Malervlies und Baufolie verlegt. Die Abdeckungen wurden
wahrend der Dauer der BaumalRnahmen vorgehalten, an-
schlieRend entfernt und fachgerecht entsorgt.

Die gemal § 45 Abs. 6 StVO zur ordnungsgemaéflen Kenn-
zeichnung und Beschilderung bzw. zur Sicherung der Bau-
stelle notwendigen Verkehrsschilder und Verkehrszei-
chen sowie Hinweis- und Informationsschilder wurden
einschliellich Schilderstander und Beschwerungsmate-
rial aufgestellt und vorgehalten.

Abbildung 9, links
Das Geriist wahrend dem Verhangen mit Net-
zen

Abbildung 10, rechts
Das Geriist nach Anbringen der Netzverhan-
gung

3.2 Geriisthau

Das Gerlst wurde durch Einreichen aller notwendiger
Unterlagen, Skizzen etc. bei der zustéandigen Behdérde
angemeldet.

Ein Stahlrohrrahmengeriist von 2.157,62 m? wurde mit
innenliegendem Leitergang gestellt und sieben Wochen
vorgehalten' (Abb. 9). Die Geriiststellung beinhaltete Auf-
und Abbau sowie Transport. Eine Netzverhdngung wurde
angebracht und verankert? (Abb. 10). Gittertrager wurden
nach DIN EN 12811-1 eingebaut.

Ein Treppenturm in Form einer auBenliegenden Alupo-
desttreppe mit Stahlrahmengeriist® wurde aufgebaut. Ein
FuBRgéangertunnel von 1,50 m Breite wurde installiert* und
ein Bauzaun aufgestellt. Zum Schutz vor herabfallenden
Gegenstédnden erfolgte ein Andichten an die Gebaudefla-

1 Schutzgeriist DIN EN 12811-1 als langenorientiertes Standgeriist, Gerlist DIN EN 12810-1 als Rahmengeriist, Lastklasse 4, 3,0 kN/m?,

Breitenklasse W09

2 Netze mit Maschenweite von 1,80 mm? inkl. Verankerung nach DIN EN 12811-1

3 Lastklasse 3, 2,0 kN/m?, Breitenklasse W06 nach DIN EN 12811-1

4 nach DIN 4420 Teil 1/ DIN EN 12811-1
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che mittels OSB-Abschalung (Abb. 11).

3.3 Untergrundvorbereitung

Unter Einsatz von Hochdruckreinigungsgeraten wurde
die gesamte Fassadenflache sorgsam im Rotationsver-
fahren gereinigt. Verwendet wurde ein Reinigungsmittel
frei von Laugen und S&uren sowie vollsténdig biologisch
abbaubars.

Dunkle Stellen im Sandstein und an Quarzitplatten der
Galerie wurden partiell geschliffen. Die Quarzitplatten der
ersten Steinlage wurden sandgestrahlt.

Bei Rissen mit einer Mindestrissbreite von 2,0 mm wurde
eine Rissverdiibelung vorgenommen. Hierflir wurden Ver-
diibelungslocher maéglichst lotrecht zum Riss eingebohrt
und die Bohrldcher unter Einschub von M16 Veranke-
rungsstangen in V4a-Qualitat vollstandig verpressté. Ris-
se wurden geklammert. Hierfiir wurden Gewindestangen
gebogen und ebenso eingebaut (Abb. 12).

Steinschalen, offene Lagerungen sowie anderweitige
nicht statische Rissbhildung wurden per Feininjektage
nachhaltig gesichert’.

Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden
Vorsatzplatten ausgebaut. Auch Fassadenplatten, deren
Schaden an der Grundsubstanz sich als zu schwerwie-
gend herausstellte oder die mangelhafte Verankerung
aufwiesen, wurden herausgenommen. Hier wurde intak-
tes Material nach Abschluss aller Ertiichtigungsmalinah-
men wieder verwendet. Die Zwischenlagerung erfolgte

Abbildung 11, links oben Abbildung 12, rechts oben

Abdichten des Geriists Einschub von Klammern zur
nach unten Risssanierung

Abbildung 13, unten
Zugfestigkeitspriifung am
Mauerwerk

vor Ort am Geriistboden.

Am freigelegten Mauerwerk erfolgten Zugfestigkeitspri-
fungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel
(Abb. 13; siehe Anhang 3, Hilti Testprotokoll).

Alle Fremdmaterialien wie Dibel, Holzkeile, alte Befesti-
gungsvorrichtungen und anderweitige unniitze Hinterlas-
senschaften in den Fassadenflachen wurden ausgebaut.

Alte und schadhafte Verfugungen wurden heraus ge-

5 Akemi Steinreiniger, séurefreies, hochkonzentriertes Reinigungsmittel aus nichtionischen Tensiden, Hilfsmitteln, Duftstoffen und Losemit-
teln; frei von Phosphaten und Laugen; Quelle: Technisches Datenblatt AKEMI Steinreiniger
6 Hilti Injektionsmértel HIT-HY 270, Hybrid-Injektionsmortel, mit Zulassungen fiir Befestigungen in Hohl- und Vollmauerwerk; Quelle: Techni-

sches Datenblatt Hilti HIT-HY 270

7 Solubel Kalkverpressmértel V3a, injektionsfahiger, mineralischer Kalkmortel aus Weiltkalkhydrat, Sanden, Ziegelmehl; Quelle: Technisches

Datenblatt Solubel Kalkverpressmortel V3a
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stemmt und loses Material entfernt (Abb. 14).
Schadhafte, gerissene, lose und/ oder nicht ausreichend
tragfahige Zwickelfiillungen an Attikabereichen wurden
entfernt. Der Untergrund wurde entstaubt und gegebenen-
falls grundiert.

3.4 Steinrestaurierung

An Steinfehlstellen wurde Steinersatzmortel eingebracht?,
der farblich durch Eisenoxide angepasst wurde. Hierfir
wurde der Untergrund vorbereitet, Kanten gescharft, vor-
genasst und gegebenenfalls mit Staubkalk® benetzt, bevor
die Antragungen vorgenommen wurden. Die Oberflachen-

struktur wurde dem umliegenden Bestand angeglichen.
Die Profile von Rundstab, Hohlkehle, Karnies, Fries oder
anderweitiger Ornamentik wurden gegebenenfalls unter

Einbau von Vernadelungsdréhten (V4a) modelliert.

An tiefen Fugenbereichen iber 20,0 mm wurden Hinter-
flllschnire eingelegt. AnschlieRend wurden die Fugen
verschlossen. Hierfiir erfolgte der kraftschliissige Ein-
trag einer mineralischen Fugenmischung™ (Abb. 15). Die
Endmodellage bestand aus Abkratzen nach dezenter An-
trocknung des Mortels (Abb. 16).

Neues Plattenmaterial aus Friedewalder Sandstein wurde
nach Vornehmen von Zugfestigkeitspriifungen neu bzw.
intakte Bestandsplatten wurden wieder eingebaut. Der
fachgerechte und kraftschliissige Einbau der Platten er-
folgte auf V4a-Verankerungen im tragenden Mauerwerk
bei vollflachigem Hinterfillen mit mineralischer Morte-
lung. Fir die Hilti-Mauerwerksvernadelung zur Veranke-
rung von Vormauerschalen liegt eine bauaufsichtliche
Zulassung vor (siehe Anhang 5). Anpassungen an den

Abbildung 14, links oben
Entfernen schadhafter Verfugungen

Abbildung 15, rechts oben
Erneuerung der Fugen

Abbildung 16, unten
Zustand der Fugen nach Abschluss der MaRnahmen

8 Solubel Luftkalkmértel, patentiertes umweltfreundliches Kalkputzsystem fiir AuRen- und Innenputze der Mértelgruppe Pl a nach DIN 18550;
besonders fiir historische Bausubstanz sehr geeignet; Quelle: Technisches Datenblatt Solubel Luftkalkmortel

9 Solubel Staubkalk, speziell aufbereitetes Weillkalkhydrat, rein carbonatisch abbindendes Bindemittel ohne hydraulische Zusatze fiir den
Einsatz in der Denkmalpflege und Restaurierung; Quelle: Technisches Datenblatt Solubel Produktpalette

10 Solubel Luftkalkmortel SP 20 und SP 50 Verfug- und Mauermortel, patentiertes umweltfreundliches Kalkputzsystem fiir AufRen- und
Innenbereiche der Mortelgruppe P [; nach Priifung an einer unabhangigen Materialpriifanstalt MPA ist Solubel Luftkalkmortel SP 20-50 fiir
historische Bausubstanz sehr geeignet; Quelle: Technisches Datenblatt Solubel Luftkalkmortel SP 20 und SP 50

11 Hilti Injektionsmértel HIT-HY 270
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Bestand durch Anarbeiten wurden nach Aushartung vor-
genommen. D. h. die Oberflachen wurden durch Schar-
rieren, Beilen, Kroneln oder Zahnen in ihrer Oberflachen-
beschaffenheit bearbeitet.

GemalR dem statischen Gutachten wurde die Fassaden-
Vorsatzschale mechanisch nach DIN EN 1996-2/NA nach-
verankert.

Die erste und letzte Reihe aus gebosstem, grauem Quar-
zit (Abb. 17, blau markiert) wurde laut Denkmalschutz
mit Ankerpunkten in den Platten gesichert. Hier wurden
V4a/ M16-Gewindebolzen eingeschoben und vermor-
telt'2. Nach Trocknung wurden die Stangen mit Muttern
gekontert und versenkt (Abb. 18). Die Bohrldcher wurden Abbildung 17, links oben

mit Steinersatzmortel geschlossen und farblich an den Blau markiert: Quarzit, rot markiert: rétlicher Sandstein

Bestand angeglichen™. .
Abbildung 18, rechts oben

Die mit Muttern gekonterten und versenkten Gewindebolzen

Die Fassadenflache aus rotem Sandstein dazwischen
(Abb. 17, rétlich markiert) wurde mit Ankerpunkten in den
Kreuzfugen gesichert. Hier wurden Siebhiilsen eingebaut, Abbildung 19, unten

in die ebenfalls V4a-Gewindebolzen eingebracht und ver- Anbringen von Schutznetzen

mortelt wurden'™. Nach Trocknung wurden die Ankerdiibel

in den Fassadenfugen versenkt. Die Fugen wurden mit

mineralischem Fugenmoértel geschlossen’ und nach dezentem Antrocknen zurechtgekratzt. Im Zuge dessen erfolgten auch
Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten).

An Fenster- und Tiranschliissen sowie an Verblechungen im Bereich der Attika wurden dauerelastische Verfugungen aus-
gebildet. An Fenstern wurde Quellband eingebaut.

Bewegungsfugen wurden in die Vorsatzschale eingebaut. Hierfiir wurde die Altverfugung tiefgreifend entnommen. Gegen
Dreiflankenhaftung wurden Fiillschniire eingelegt und eine dauerelastische Polyurethanverfugung vorgenommen.

Die porésen Mdrtelverbindungen der Ziegelsteinrinnen in den Offnungen der Balustrade wurden instandgesetzt's. Zum Schutz
vor losen Fugen wurden Netze angebracht' (Abb. 19).

12 Hilti Injektionsmértel HIT-HY 270

13 Solubel Luftkalkmértel

14 Hilti Injektionsmértel HIT-HY 270

15 Solubel Luftkalkmértel SP 20 und SP 50 Verfug- und Mauermértel
16 Solubel Luftkalkmértel SP 20 und SP 50 Verfug- und Mauermértel

17 Universal-Schutznetz, 2,3 mm Netzmaterial, Maschenweite 45 mm, oben und unten ca. 8 mm dicke Randleine, Schnittkanten offen, Poly-
propylen hochfest, Oko-Tex®-Zertifikat 12.0.02466 (Standard 100); Quelle: www.hamburgertauwerk.de
Wiirth Ringschrauben mit Holzschraubgewinde, Edelstahl a2 blank
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Verwendete
Materialien

4

in alphabetischer Reihenfolge

siehe auch Anhang 6: Technische Datenblatter verwendeter Materialien

AKEMI Steinreiniger

Steinreiniger

Anwendungsbereich

Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

schnelle und griindliche Sauberung von Bauschmutz, Entfernung von Wachs- und Selbst-
glanzschichten, leichtem Zementschleier, Ol- und Fettschmutz, Ruk, Gummi- und Teer-
flecken sowie Reste von Kunststofffarben und -putzen auf allen Natur- und Kunststei-
nen wie Marmor, Travertin, Schiefer, Granit, Ziegel und Cottoplatten, Fliesen, Sichtbeton,
Zementfliesen und dhnlichem;

frei von Phosphaten und Laugen; die enthaltenen Tenside sind nach geltenden Rechts-
vorschriften fir grenzflachenaktive Stoffe biologisch abbaubar;

sdurefreies Reinigungsmittel aus nichtionischen Tensiden, Hilfsmitteln, Duftstoffen
und Losemitteln;

AKEMI GmbH, Lechstr. 28, 90451 Niirnberg, www.akemi.com

Hilti Injektionsmortel HIT-HY 270

Chemische Injektionsbefestigung

Anwendungsbereich

Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

wAN

chemische Injektionsbefestigung fiir die gangigsten Untergriinde; Loch- und Vollstein,
Kalksandstein, Normal- und Leichtbetonstein

vielseitige Verarbeitung mit HDE Auspressgerét, flexible Setztiefe und Befestigungs-
hohe, geringer Rand- und Achsabstand, geeignet fiir Uberkopfbefestigung

Zwei-Komponenten-Hybridmortel

Hilti Deutschland AG, Hiltistr. 2, 86916 Kaufering, www.hilti.de

1]
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Solubel Kalkverpressmortel V3a

Injektionsfahiger Kalkmortel

Anwendungsbereich zum Verpressen, Verfiillen und AusgielRen von Rissen und Hohlrdumen im mehrschich-
tigen historischen Mauerwerk, zum Auffiillen von Hohlraumen im Gewdlbebereich;

Eigenschaften mineralisch, sehr schnell ablaufende Karbonisation, die zu einer weit hoheren Friih-
und Endfestigkeit flihrt;

Materialbasis WeilRkalkhydrat als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN
1060
Hersteller Solubel Historische Putze und Luftkalkprodukte Vertriebs GmbH, Flachsstr. 3, 91207

Lauf/ Neunhof, www.solubel.de

Solubel Luftkalkmortel

Kalkputzsystem

Anwendungsbereich  patentiertes Kalkputzsystem fiir aulen und innen, Mortelgruppe Pl a nach DIN 18550,
besonders fiir historische Bausubstanz sehr geeignet

Eigenschaften ausgewogene Sieblinie, giinstige Festigkeitsentwicklung, nicht hydrophobiert und
garantiert zementfrei

Materialbasis WeilRkalkhydrat als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN
1060
Hersteller Solubel Historische Putze und Luftkalkprodukte Vertriebs GmbH, Flachsstr. 3, 91207

Lauf/ Neunhof, www.solubel.de

Solubel Luftkalkmortel SP 20 und 50

Verfug- und Mauermortel

Anwendungsbereich  patentiertes Kalkputzsystem fiir auRen und innen, Mortelgruppe P, fiir historische Bau-
substanz sehr geeignet

Eigenschaften besonders frosttau- und salzresistent, ausgewogene Sieblinie, glinstige Festigkeits-
entwicklung, nicht hydrophobiert und garantiert zementfrei

Materialbasis WeiRkalkhydrat als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN
1060, gemahlene Sande

Hersteller Solubel Historische Putze und Luftkalkprodukte Vertriebs GmbH, Flachsstr. 3, 91207
Lauf/ Neunhof, www.solubel.de

1]
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Solubel Staubkalk

Aufbereitetes Weiltkalkhydrat

Anwendungsbereich

Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

Universal-Netz

Schutznetz

Anwendungsbereich

Eigenschaften

Materialbasis

Hersteller

fiir den Einsatz in der Denkmalpflege und Restaurierung; aus diesem speziell aufberei-
teten Weillkalkhydrat mit eigenschaftsvergiitenden, natirlichen Zus&tzen konnen fiir
unterschiedlichste Anforderungen Putze, Schlammen, Injektionsmortel, Lasuren fiir
Stein und zur Putzfestigung hergestellt werden;

durch die Aufbereitung des WeilRkalkhydrates starke VergrofRerung der Oberflache des
WeilRkalkhydrates, dadurch wesentlich schnellere Carbonatisierung der hergestellten
Kalkprodukte als bei herkémmlichen Produkten auf Basis von Sumpfkalk oder WeiR-
kalkhydrat

Weillkalkhydrat (geloschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes
Bindemittel nach DIN 1060

Solubel Historische Putze und Luftkalkprodukte Vertriebs GmbH, Flachsstr. 3, 91207
Lauf/ Neunhof, www.solubel.de

sowohl fir den Innen- als auch den AuRenbereich, Sicherungsnetz fiir Reling, Balkon, zur
Absturzsicherung, Ladungssicherung oder als Fallschutz

hochfest, knotenlos, Oko-Tex®-Zertifikat 12.0.02466, 100 % atoxisch, Starke von 2,3
mm, Maschenweite von 45 mm, robust, langlebig, witterungsbestéandig, UV-bestandig

Polypropylen

Hamburger Tauwerk Fabrik GmbH & Co.KG, Schiitzenstr. 107, 22761 Hamburg, www.
hamburgertauwerk.de
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5 MalBnahmenkartierung

Objekt: Biiro- und Geschéftshaus
Hauptmarkt 16
90403 Niirnberg
Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald
1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH
Abteilungsleitung Steintechnik
Kartierung: Herr Hanno Nagy, WandNeu GmbH
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen

Lokalisierung: Nordseite

g
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Dateiname: Kartierung 11.09.24 Ansicht Norden2
Stand: 11.09. 2024
Legende:

Steinerganzung bis 25 cm?

Steinerganzung bis 25 cm? + Profil

Steinergdnzung bis 100 cm?

Steinergdnzung bis 100 cm? + Profil

Steinergéanzung bis 400 cm? + Profil
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5 Malsnahmenkartierung

Objekt:

Biiro- und Geschéftshaus

Hauptmarkt 16

90403 Niirnberg

Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald
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5 MalBnahmenkartierung
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5 MalBnahmenkartierung
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5 Malsnahmenkartierung
Objekt: Biiro- und Geschaftshaus
Hauptmarkt 16
90403 Niirnberg
Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald
1778
r
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH = S
Abteilungsleitung Steintechnik
Kartierung: Herr Hanno Nagy, WandNeu GmbH -
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 - _',."ﬂ
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen S
s
Lokalisierung: Westseite
I Z
' 2
\
[ -
Dateiname: Kartierung 11.09.24 Ansicht West 2
Stand: 11.09. 2024
Legende: u;
o Steinerganzung bis 25 cm?
| 4 Steinerganzung bis 25 cm? + Profil
[ ) Steinerganzung bis 100 cm?
B  Steinerganzung bis 100 cm? + Profil
o Steinerganzung bis 400 cm?
X Steinergéanzung bis 400 cm? + Profil 2"?9, €7
[ T v——— i
o Steinerganzung bis 1000 cm?
X Steinergénzung bis 1000 cm? + Profil

L)

o (7 Profil)

1]
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5 Malsnahmenkartierung

Objekt:

Biiro- und Geschéftshaus

Hauptmarkt 16

90403 Niirnberg

Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald
1778

Kartierung:
Zeitraum:
Auftraggeber:

Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH
Abteilungsleitung Steintechnik

Herr Hanno Nagy, WandNeu GmbH
Dezember 2023 bis September 2024
Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen

Lokalisierung:

!

Westseite

-

Dateiname: Kartierung 11.09.24 Ansicht West
Stand: 11.09. 2024
Legende:

:I:I:': Neue Platten
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschiftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siid- und Westseite

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20241029-WA0000
Aufnahmedatum: 2023

6.1 Vorzustand

Die Vorsatzplatten waren durch dunkle Verfarbungen in Mitleidenschaft gezogen. Zwei Drittel der Fugen waren an den Flan-
ken gerissen. Der Sandstein wies Fehlstellen auf. Platten waren in ihrer Grundsubstanz geschadigt oder in ihrer Verankerung
gelockert. Im Bereich der Pfeiler zwischen den Fenstern wolbten sich Platten teilweise nach auflen. Die Fassade wies keine
Dehnungsfugen auf. Der Mortel aus den Lagerfugen war zum Teil desolat und stellte keine Lagesicherung der Vorsatzschale
dar. Wie sich herausstellen sollte, war die Vorsatzschale auRerdem nur mit Draht an der tragenden Mauerwerkswand befestigt,
was heute nicht mehr zulassig ist.

(Zum Vorzustand des Geb&udes siehe auch Anhang 1: Gutachten Herr Dr. Grunenberg, Fotodokumentation)

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: alle Fassadenseiten

Abteilungsleitung Steintechnik ]
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 ‘/’j
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen &
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A \
86465 Welden )

Dateinamen: IMG-20241017-WA0011, IMG-20241017-WA0012, IMG-20240908-WA0015, IMG-20241017-WA0023
Aufnahmedatum: Dezember 2023, Mérz 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Geriistbau Material

a) Ein Stahlrohrrahmengeriist wurde mit innenliegendem Leitergang und Treppen- Netzverhdngung
turm gestellt. OSB-Platten

b) Eine Netzverhdngung wurde angebracht und verankert. Baufolie

¢/ d) Zum Schutz vor herabfallenden Gegensténden erfolgte ein Andichten an die Malervlies

Gebaudeflache mittels OSB-Abschalung. ,Wannen” aus Baufolie und Malervlies
zum Schutz vor Schutt wurden angebracht.

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0073, 20241031_140523
Aufnahmedatum: April/ Mai 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Reinigung der Fassade Material
Unter Einsatz von Hochdruckreinigungsgerédten wurde die gesamte Fassaden- Akemi Steinreiniger

flache sorgsam im Rotationsverfahren gereinigt. Verwendet wurde ein vollstdndig
biologisch abbaubares Reinigungsmittel frei von Laugen und Sauren.

Das Graffiti an der Nordfassade wurde entfernt.

Dunkle Stellen im Sandstein und an Quarzitplatten der Galerie wurden partiell ge-
schliffen. Die Quarzitplatten der ersten Steinlage wurden sandgestrahlt.

a) Das Graffiti an der Nordfassade b) Zustand nach Abschluss der Malhahmen

Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Restaurierungsdokumentation
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéaftshaus Ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg

Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

. gbtelluggs;;t;;i-sﬁmte(:h:k -~ J—— - Il .
eltraum: czember Is September = OO OOO OO

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH - . L

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlauhle 18 A

86465 Welden

u 000000000000 a
0000000000000::0:

Eﬁi-i" i

Dateinamen: IMG-20240908-WA0118, IMG-20240908-WA0117, IMG-20240908-WA0119
Aufnahmedatum: 30. April 2024

6.2 Ausgefiihrte MalRnahmen - Zugfestigkeitspriifung Material
Mauerwerk

Hilti HIT-HY 270
Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden Vorsatzplatten aus- Siebhdlse: HIT-SC 12

gebaut. Am freigelegten Mauerwerk erfolgten am 30. April 2024 Zugfestigkeits-
prifungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel (siehe auch Anhang
3: Hilti Testprotokoll Mauerwerk). Diibelfamilie: Chemischer Dibel, Steinart-Typ:
Hohlkammer-Ziegelstein; Hier: Testnummer 1) Last 1.8 kN, Bewegung: -, Priiflast:
1.7, Versagungsart: kein Versagen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik _— 'Hi*ﬂ L e e
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 o~
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH UDDDDDDDDDEDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

poooooooooooooooooo

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg II Dupuuuuuuﬂlﬂulﬂ Dlﬂuﬂqu
schlarle 12 8y

86465 Welden |

Dateinamen: IMG-20240908-WA0115, IMG-20240908-WA0116
Aufnahmedatum: 30. April 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugfestigkeitspriifung Material
Mauerwerk

Hilti HIT-HY 270
Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden Vorsatzplatten aus- Siebhlse: HIT-SC 12

gebaut. Am freigelegten Mauerwerk erfolgten am 30. April 2024 Zugfestigkeits-
prifungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel (siehe auch Anhang
3: Hilti Testprotokoll Mauerwerk). Diibelfamilie: Chemischer Dibel, Steinart-Typ:
Hohlkammer-Ziegelstein; Hier: Testnummer 2) Last 2.1 kN, Bewegung: -, Priiflast:
1.7, Versagungsart: kein Versagen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearheitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung:
Abteilungsleitung Steintechnik o :‘-‘-“]ZIE_ _n
= [=—] =
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 - |

Auftraggeber: gple?ona Reil E135tate GmbH DDDDDDDDHDDDDDDDDDD
neisenaustr. poooooo0Doooooooooo

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg DUU_DEDDDDHHHP Dluuuqu )
i v o

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0076, IMG-20240908-WAQ0114
Aufnahmedatum: 30. April 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugfestigkeitspriifung Material
Mauerwerk

Hilti HIT-HY 270
Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden Vorsatzplatten aus- Siebhlse: HIT-SC 12

gebaut. Am freigelegten Mauerwerk erfolgten am 30. April 2024 Zugfestigkeits-
prifungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel (siehe auch Anhang
3: Hilti Testprotokoll Mauerwerk). Diibelfamilie: Chemischer Dibel, Steinart-Typ:
Hohlkammer-Ziegelstein; Hier: Testnummer 3) Last 2.0 kN, Bewegung: -, Priiflast:
1.7, Versagungsart: kein Versagen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0023, 20241031_140539
Aufnahmedatum: 30. April 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte Mal2nahmen - Erneuerung Vorsatzplatten nach
Zugpriifung

a) Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden Vorsatzplatten aus-
gebaut. Am freigelegten Mauerwerk erfolgten am 30. April 2024 Zugfestigkeits-
priifungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel.

b) Neues Plattenmaterial wurde eingebaut. Der fachgerechte und kraftschliissige
Einbau der Platten erfolgte auf V4a-Verankerungen im tragenden Mauerwerk bei
vollflachigem Hinterfiillen mit mineralischer Mortelung. Die Ankerdiibel wurden in
den Fassadenfugen versenkt, die Fugen verschlossen. Hier: Endzustand

Material

a) -

b) Friedewalder Sandstein
V4a-Gewindebolzen

Hilti HIT-HY 270

Siebhiilsen: HIT-SC 12

Solubel Luftkalkmdrtel SP 20 - 50

0
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik /—x=§=1:|:'E=—':i R—
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024

Auftraggeber: gplgonaReilisstateGmbH [ [a]a]a]s]ala[a[a]a]u]u]a]a]a]u]n]
neisenaustr. 000000000000000000OO0

80992 Miinchen |

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg DUUD |;| |:| |;| |;| |;||;| |;| |;| ﬁuuuﬂq |;| -

Schlzuhle 18 A M]__WHM ”‘I_{ﬂ M |

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0030, 20241031_141443
Aufnahmedatum: 30. April 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Erneuerung Vorsatzplatten nach Material

Zugpriifung

a) Zur Sondierung von Mauerwerk und Verankerung wurden Vorsatzplatten aus- a) -

gebaut. Am freigelegten Mauerwerk erfolgten am 30. April 2024 Zugfestigkeits- b) Friedewalder Sandstein
priifungen in Hinblick auf Eignung der Befestigungsmittel. V4a-Gewindebolzen

Hilti HIT-HY 270
Siebhiilsen: HIT-SC 12
Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50

b) Neues Plattenmaterial wurde eingebaut. Der fachgerechte und kraftschliissige
Einbau der Platten erfolgte auf V4a-Verankerungen im tragenden Mauerwerk bei
vollflachigem Hinterfiillen mit mineralischer Mortelung. Die Ankerdiibel wurden in
den Fassadenfugen versenkt, die Fugen verschlossen. Hier: Endzustand

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: alle Fassadenseiten

Abteilungsleitung Steintechnik ]
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen &
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A \
86465 Welden )

Dateinamen: IMG-20240908-WA0006, IMG-20240908-WA0132, IMG-20240908-WA0133, IMG-20240908-WA0274
Aufnahmedatum: Marz/ April 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Entfernen von Fremdmaterial Material

Alle Fremdmaterialien wie Diibel, Holzkeile, alte Befestigungsvorrichtungen und -
anderweitige unniitze Hinterlassenschaften in den Fassadenflachen wurden aus-
gebaut.

=
3
G
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik o _“‘E-' Tt

[=—] =

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 - |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH DDUDDDDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

poooooooooooooooooo

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A

86465 Welden

0J000000000000gad0d
i

Dateinamen:
Aufnahmedatum: April 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

IMG-20240908-WA0124, 20241031_141210

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Rissklammerung Material
a) Risse wurden geklammert. Hierflir wurden Gewindestangen in V4a-Qualitat ge- V4a-Gewindestangen
bogen, eingeschoben und mit Hilti Hit verankert. Hilti HIT HY-270

b) Die Fehlstellen wurden geschlossen und in Farbigkeit und Oberflachenbeschaf-

fenheit an den umliegenden Bestand angeglichen.

Solubel Luftkalkmortel

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg

Leistung: Fassadeninstandsetzung

Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik ~
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH | DDDDDUDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

B o

Schizuhle 18 A M]— i

86465 Welden

0000000000000000000
0Qododooaodooooaodo

Dateinamen: IMG-20240908-WA0113, 20241031_141443
Aufnahmedatum: April 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Rissklammerung

a) Risse wurden geklammert. Hierflir wurden Gewindestangen in V4a-Qualitat ge-
bogen, eingeschoben und mit Hilti Hit verankert.

b) Die Fehlstellen wurden geschlossen und in Farbigkeit und Oberflachenbeschaf-
fenheit an den umliegenden Bestand angeglichen.

Material

V4a-Gewindestangen
Hilti HIT HY-270
Solubel Luftkalkmortel
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

50002 Minehon ' 0000000000000000000
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg ) UUUEDEDDHDDDD_D@DUH o
Schlauhle 18 A J[’[ﬂ:ﬁ_ . HL(J[ L -

86465 Welden

Dateinamen: Injektagemortel1, Injektagemortel2
Aufnahmedatum: Mai 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Feininjektage Material
Steinschalen, offene Lagerungen sowie anderweitige nicht statische Rissbildung Solubel Kalkverpressmortel V3a
wurden per Feininjektage nachhaltig gesichert. Die Zugange wurden mit minerali- Solubel Luftkalkmortel

schem Steinerganzungsmortel geschlossen.
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Leistung: Fassadeninstandsetzung

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik ~
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 }
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH | DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg _ |_J_UU_E|E|;| |;| |;| |;||;| DHDDD_
Schizuhle 18 A J{mﬂ”—m—i]mjl H UJ[

86465 Welden

'.DDEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIDEIDEIEII]EI
oogo

Dateinamen: IMG-20240908-WA0003, IMG-20240801-WA0003, 20241031_141443
Aufnahmedatum: Marz 2024, Juni/Juli 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Fugensanierung Material
a) Zwei Drittel der Bestandsfugen waren an den Flanken gerissen. Der Mortel aus a) -
den Lagerfugen lieR sich zum Teil ohne Hilfsmittel entfernen. Es erwies sich, dass b) Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50

die Vorsatzschale mit Draht an der tragenden Schale befestigt war.
b) Die alten und schadhaften Verfugungen wurden ausgestemmt und loses Ma- c) -
terial entfernt. An tiefen Fugenbereichen iiber 20,0 mm wurden Hinterfiillschniire
eingelegt. Anschliefend wurden die Fugen geschlossen.

c¢) Die Endmodellage bestand aus Abkratzen nach dezenter Antrocknung des Mér-

tels. Hier: Zustand nach Abschluss der Mal3nahmen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024

Auvaggobr: - Apeona e e 0000000000000000000
neisenaustr. | 00000000D0000000000

80992 Miinchen |

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg ) ﬂuuu uuﬂﬂﬂuﬂuuﬂuﬂuuu
Schizuhle 18 A Jm]_ﬁ:{]ﬁ]'ff T -

86465 Welden _I

Dateinamen: IMG-20240908-WA0018, IMG-20240908-WA0038, 20241031_141443
Aufnahmedatum: Dezember 2023, Médrz 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Fugensanierung Material

a) Vorzustand: Zwei Drittel der Bestandsfugen waren an den Flanken gerissen. Der a) -

Mortel aus den Lagerfugen liel sich zum Teil ohne Hilfsmittel entfernen. b) -

b) Die alten und schadhaften Verfugungen wurden ausgestemmt und loses Mate- c) Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
rial entfernt. Verfug- und Mauermortel

c) An tiefen Fugenbereichen tiber 20,0 mm wurden Hinterfillschniire eingelegt. An-
schlieRend wurden die Fugen geschlossen. Die Endmodellage bestand aus Abkrat-
zen nach dezenter Antrocknung des Mortels.

o
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite
Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0048, IMG-20240908-WA0070, IMG-20240908-WA0016, 20241031_140523
Aufnahmedatum: Dezember 2023, Médrz 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Fugensanierung Material

a) Die an den Flanken gerissenen, desolaten Fugen des Vorzustandes a) -

b) Offnen der schadhaften Verfugungen b) -

c) Zustand nach Offnen und S&ubern der Fugen c) -

d) SchlieBen der Fugen, kraftschliissiger Eintrag einer mineralischen Fugenmi- d) Solubel Luftkalkmértel SP 20 - 50
schung; Hier: Zustand nach Abschluss der MaRnahmen Verfug- und Mauermértel

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéaftshaus Ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Westseite

Abteilungsleitung Steintechnik

M

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlauhle 18 A
86465 Welden

)
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:Il--'-I--n--l';1|l-v—1"':l_r-'—l|

Dateinamen: 3K7A8383, 3K7A8376, 20241031_140434
Aufnahmedatum: Juni 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalRnahmen - Fugensanierung Material
Alte und schadhafte Verfugungen wurden ausgestemmt und loses Material ent- Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
fernt. AnschlieBend wurden die Fugen geschlossen. Die Endmodellage bestand Verfug- und Mauermortel

aus Abkratzen nach dezenter Antrocknung des Mortels.
a/ b) Ausarbeiten der Fugen im Bereich der Profile
¢) Zustand nach Abschluss der MaRhahmen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik — :I-ﬂ = T T—
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH DUDDDDDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen poooooooooobooooooooo
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg Duuuﬂuuuuuuuﬂﬂuﬂuuu

Schlauhle 18 A QJ_[H{_ ] ’ | Jil-lﬂ.: .

86465 Welden |

Dateinamen: IMG-20241017-WA0013, IMG-20241017-WA0014, 20241031_141243
Aufnahmedatum: Juli 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Fugensanierung Material

Zwei Drittel der Bestandsfugen waren an den Flanken gerissen. Die alten und a/b) Solubel Luftkalkmortel SP 20 -
schadhaften Verfugungen wurden ausgestemmt und loses Material entfernt. 50 Verfug- und Mauermortel

a/ b) AnschlieRend wurden die Fugen geschlossen. Die Endmodellage bestand aus c) -

Abkratzen nach dezenter Antrocknung des Mdrtels. Hier: SchlieRen der Fugen der
Quarzit-Platten
¢) Zustand nach Abschluss der MaRnahmen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0009, IMG-20240908-WA0099, 20241031_140754
Aufnahmedatum: Méarz/ Juni 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Einbau ven Dehungsfugen Material

a) Um Bewegungsfugen in die Vorsatzschale einbauen zu kénnen, wurde die Alt- a) -
verfugung tiefgreifend entnommen. b) Polyurethan
b) Gegen Dreiflankenhaftung wurden Fillschniire eingelegt und eine dauerelasti- c) -

sche Polyurethanverfugung vorgenommen.
¢) Zustand nach Abschluss der MaBnahmen

1]
48 ﬁHENu Restaurierungsdokumentation | Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg



6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0102, 20241031_140824
Aufnahmedatum: Juni 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Einbau ven Dehungsfugen Material
Auch die Quarzit-Platten erhielten Bewegungsfugen: Polyurethan

a) Vorzustand

Die Altverfugung wurde entnommen. Gegen Dreiflankenhaftung wurden Fllschnii-
re eingelegt und eine dauerelastische Polyurethanverfugung vorgenommen.

b) Zustand nach Abschluss der MaBnahmen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: 20241031_140629, 20241031_140648
Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Einbau ven Dehungsfugen Material
Um Bewegungsfugen in die Vorsatzschale einbauen zu konnen, wurde die Altver- Polyurethan

fugung tiefgreifend entnommen. Gegen Dreiflankenhaftung wurden Fiillschniire
eingelegt und eine dauerelastische Polyurethanverfugung vorgenommen.

a/ b) Die neu eingebauten Bewegungsfugen in den Sandstein- und Quarzitplatten
nach Abschluss der MalRhahmen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Leistung: Fassadeninstandsetzung

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik o _“‘E-' Tt -
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 - |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH UDUUDUUUUUUDDDDDDUU
Gnei .15
nelsenausts 0000000000000000000

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg DUUD El u |;| |;| |;| |;| |;| |;| ﬂﬂpuuq |;| )

Schléuhle 18 A ijﬂ”ﬂ@ﬂ_] i |l I h

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0077, IMG-20240908-WA0109, 20241031_141930
Aufnahmedatum: August 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Verankerung Vorsatzschale Material

Gemal dem statischen Gutachten wurde die Fassade-Vorsatzschale mechanisch a/ b) Siebhiilsen

nach DIN EN 1996-2/NA nachverankert. Hier wurde das Vorgehen zwischen den Hilti HIT-HY 270
Quarzit-Plattenreihen und den Sandstein-Platten differenziert. Die Sandsteinflache V4a-Gewindestangen

wurde mit Ankerpunkten in den Kreuzfugen gesichert (a, b). Hier wurden Sieb- c) Solubel Luftkalkmartel SP 20 - 50

hilsen eingebaut, in die V4a-Gewindebolzen eingebracht und vermortelt wurden.
Nach Trocknung wurden die Ankerdiibel in den Fassadenfugen versenkt. Die Fugen
wurden verschlossen und nach Antrocknen zurechtgekratzt (c).
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik
= [=—] =
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 1

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlzuhle 18 A m —
86465 Welden

e L

o

Dateinamen: IMG-20240908-WA0134, IMG-20240908-WA0174, IMG-20240908-WA0173, 20241031_141220
Aufnahmedatum: August 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Verankerung Vorsatzschale Material

a) Die Vorsatzschale war im Vorzustand mit Draht an der Mauerwerkswand befes- a) -

tigt. GemaR dem statischen Gutachten wurde die Fassaden-Vorsatzschale deshalb b) Siebhiilsen

nachverankert: c) Hilti HIT-HY 270

b) In den Kreuzfugen wurden Siebhiilsen eingebaut,... V4a-Gewindestangen

c) ...in die V4a-Gewindebolzen eingebracht und vermértelt wurden. Nach Trock- Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
nung wurden die Ankerdiibel in den Fassadenfugen versenkt. d) -

d) Die Fugen wurden verschlossen und nach Antrocknen zurechtgekratzt.

o
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik
= [=—] =
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schizuhle 18 A Jm]_ﬁ:{]ﬁ]'ff T -

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0110, IMG-20240908-WA0111, 20241031_142031
Aufnahmedatum: August 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Verankerung Vorsatzschale Material

Die Vorsatzschale war im Vorzustand mit Draht an der Mauerwerkswand befes- a/b) Siebhiilsen

tigt. GemaR dem statischen Gutachten wurde die Fassaden-Vorsatzschale deshalb Hilti HIT-HY 270

nachverankert: V4a-Gewindestangen

a/b) In den Kreuzfugen wurden Siebhiilsen eingebaut, in die V4a-Gewindebolzen c) Solubel Luftkalkmartel SP 20 - 50

eingebracht und vermértelt wurden. Nach Trocknung wurden die Ankerdiibel in den
Fassadenfugen versenkt.
c) Die Fugen wurden verschlossen und nach Antrocknen zurechtgekratzt.

Biiro- und Geschéftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Restaurierungsdokumentation
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
Abteilungsleitung Steintechnik _~ = : !
[=—] =
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 7 |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH DDDDDUDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen poooooooooboooooooo
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg Dﬂ_ﬂﬂﬂﬂuﬂuuuuﬂﬂﬂﬂuu

T

Schlauhle 18 A MFEF”'U ||!_{|[ ] -

86465 Welden |

%) S | |

——— el e

Dateinamen: IMG-20240908-WA0105, IMG-20240908-WA0078, IMG-20241017-WA0014, 20241031_141243
Aufnahmedatum: August 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Verankerung Vorsatzschale Material
Die erste und letzte Reihe aus gebosstem, grauem Quarzit wurde laut Denkmal- a/b) Hilti HIT-HY 270
schutz mit Ankerpunkten in den Platten gesichert. Hier wurden V4a-Gewindebol- V4a-Gewindestangen M16

zen (a) direkt eingeschoben (b) und vermortelt (c). Nach Trocknung wurden die c) Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Diibel mit Muttern gekontert und versenkt. Die Bohrlécher wurden mit Steinersatz-
mortel geschlossen und farblich an den Bestand angeglichen (d).

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg

Leistung: Fassadeninstandsetzung

Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
-

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15

gooooooooogoooo
ooooooooooooooooooo

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg ) Dgﬂ_ﬂ
Schlzuhle 18 A M]— i
86465 Welden

00000D0DOOO0oOD
ora o o s

Dateinamen: IMG-20240908-WA0107, IMG-20240908-WA0106, 20241031_141403, 20241031_141423

Aufnahmedatum: August 2024, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Verankerung Vorsatzschale

Die erste und letzte Reihe aus grauem Quarzit wurde laut Denkmalschutz mit An-
kerpunkten in den Platten gesichert. Hierfiir wurden Bohrlocher eingebracht (a), in
die V4a-Gewindebolzen direkt eingeschoben wurden. Nach Trocknung wurden die
Diibel mit Muttern gekontert und versenkt (b). Die Bohrlocher wurden mit Steiner-
satzmortel geschlossen und farblich an den Bestand angeglichen (c/ d).

Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Restaurierungsdokumentation
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik 1 T . —
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH | EDDDDUDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15

- Ooooooooooooooooooo

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg DUUD |;| |;| |;| |;| |;||;| |;| |;| ﬂuuﬂﬂq |;| -

Schlzuhle 18 A M]__ 0 _”]]_H_ ” ]_(J[ M _-__

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0098, IMG-20240908-WA0097
Aufnahmedatum: 25. 6. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugpriifung Vorsatzschale Material

Im Zuge der Verankerung der Vorsatzschale erfolgten am 25. Juni 2024 in fiinf Be- Siebhiilse HIT-SC 12
reichen auch Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe auch Hilti HIT-HY 270
Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten). Diibelfamilie: Chemischer Diibel, V4a-Ankerstangen
Steinart-Typ: Hohlkammer-Ziegelstein;

Hier: Testnummer 1) Last: 2.1 kN, Beweg.: —, Priiflast: 1.7, Versagungsart: kein

Versagen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Westseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0096, IMG-20240908-WA0094
Aufnahmedatum: 25. 6. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugpriifung Vorsatzschale Material

Im Zuge der Verankerung der Vorsatzschale erfolgten am 25. Juni 2024 in fiinf Be- Siebhiilse HIT-SC 12
reichen auch Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe auch Hilti HIT-HY 270
Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten). Diibelfamilie: Chemischer Diibel, V4a-Ankerstangen
Steinart-Typ: Hohlkammer-Ziegelstein;

Hier: Testnummer 2) Last: 2.0 kN, Beweg.: —, Priiflast: 1.7, Versagungsart: kein

Versagen
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Westseite
Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitroum: Dezember 2023 bis September 2024 ZEi IR AT

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0093, IMG-20240908-WA0080
Aufnahmedatum: 25. 6. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugpriifung Vorsatzschale Material

Im Zuge der Verankerung der Vorsatzschale erfolgten am 25. Juni 2024 in fiinf Be- Siebhiilse HIT-SC 12
reichen auch Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe auch Hilti HIT-HY 270
Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten). Diibelfamilie: Chemischer Diibel, V4a-Ankerstangen
Steinart-Typ: Hohlkammer-Ziegelstein;

Hier: Testnummer 3) Last: 2.1 kN, Beweg.: —, Priiflast: 1.7, Versagungsart: kein

Versagen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Westseite

Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0091, IMG-20240908-WA0090
Aufnahmedatum: 25. 6. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugpriifung Vorsatzschale Material

Im Zuge der Verankerung der Vorsatzschale erfolgten am 25. Juni 2024 in fiinf Be- Siebhiilse HIT-SC 12
reichen auch Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe auch Hilti HIT-HY 270
Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten). Diibelfamilie: Chemischer Diibel, V4a-Ankerstangen
Steinart-Typ: Hohlkammer-Ziegelstein;

Hier: Testnummer 4) Last: 2.0 kN, Beweg.: —, Priiflast: 1.7, Versagungsart: kein

Versagen

=
3
| i}
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg

Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Ostseite ——
Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A

86465 Welden

Dateinamen: IMG-20240908-WA0081, IMG-20240908-WA0087
Aufnahmedatum: 25. 6. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Zugpriifung Vorsatzschale Material

Im Zuge der Verankerung der Vorsatzschale erfolgten am 25. Juni 2024 in fiinf Be- Siebhiilse HIT-SC 12
reichen auch Zugfestigkeitspriifungen hinsichtlich der Vorsatzplatten (siehe auch Hilti HIT-HY 270
Anhang 4: Hilti Testprotokoll Vorsatzplatten). Diibelfamilie: Chemischer Diibel, V4a-Ankerstangen
Steinart-Typ: Hohlkammer-Ziegelstein;

Hier: Testnummer 5) Last: 2.1 kN, Beweg.: —, Priiflast: 1.7, Versagungsart: kein

Versagen

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite

Abteilungsleitung Steintechnik """EIF:‘:—' _—
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 |
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH DDDDUDDDDDDDDDDDDDD

Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen

86465 Welden

poooooooooobooooooooo
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg Duuu U |;| |;| |;| |;| |;| |:| |;| D DUDUDH

Schléuhle 18 A %“H _M_”UJJ_[\ |_“' M_

Dateinamen: IMG-20241029-WAQ0000, 20241031_141446, 20241031_141403
Aufnahmedatum: 2023, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Balustrade

Die porésen Mértelverbindungen der Ziegelsteinrinnen in den Offnungen der Ba-
lustrade wurden instandgesetzt. Zum Schutz vor losen Fugen wurden Netze an-
gebracht.

a) Vorzustand

b/ c) Zustand nach Abschluss der MalRnahmen und Anbringen der Schutznetze

Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Restaurierungsdokumentation

Material

Universal-Schutznetz, 2,3 mm Netz-
material, Maschenweite 45 mm,
Polypropylen hochfest

Wirth Ringschrauben, Edelstahl a2
blank
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg

Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778

Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Ostseite
Abteilungsleitung Steintechnik

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 12

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH R;‘ra-- 1 'R ﬂﬂ_m

) e s 1 T

Gneisenaustr. 15 M !—m
80992 Miinchen m.'l'-rmﬂm-a——

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg _-_ii [ E

Schlduhle 18 A E’% -
86465 Welden B BRI N . ) .

Dateinamen: IMG-20240908-WAQ0126, 20241031_141051
Aufnahmedatum: Juli 2023, Endzustand: 31. 10. 2024

6.2 Ausgefiihrte MalBnahmen - Balustrade Material

Die porosen Martelverbindungen der Ziegelsteinrinnen in den Offnungen der Ba- a) Solubel Luftkalkmértel
lustrade wurden instandgesetzt. Zum Schutz vor losen Fugen wurden Netze an- b) Universal-Schutznetz, 2,3 mm
gebracht. Netzmaterial, Maschenweite 45

mm, Polypropylen hochfest
Wiirth Ringschrauben, Edelstahl a2
blank

a) Zustand nach Instandsetzen der Mértelverbindungen der Ziegelsteinrinnen
b) Zustand nach Abschluss der MaBnahmen und Anbringen der Schutznetze

0
62 NHENU Restaurierungsdokumentation | Biro- und Geschéftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg



6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
. . . . - -
Abteilungsleitung Steintechnik _— " ——
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 -

Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15 UDDDDDDDDDDDUDUDDDD
' poooooooooooooooooo

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg Hﬂuuuﬂuuuuuuuuﬂﬂﬂuﬂ
i

86465 Welden

Dateinamen: 20241031_141120, 20241031_141149, 20241031_141156, 20241031_141210
Aufnahmedatum: 31. 10. 2024

6.3 Endzustand Material

Zustand der Siidseite nach Abschluss der Malnahmen Akemi Steinreiniger

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug- Hilti Injektionsmartel HIT-HY 270
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

wAN
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siidseite
. . . . - B
Abteilungsleitung Steintechnik .:hﬂ‘t:.ﬂ _—

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden |

gopooboooooooooo
0O00000D0D0D0O00DDOO0O

0009000ga0000000000
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Dateinamen: 20241031_141537,20241031_141446,20241031_141443,20241031_141403
Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.3 Endzustand Material

Zustand der Siidseite nach Abschluss der Malnahmen Akemi Steinreiniger

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug- Hilti Injektionsmartel HIT-HY 270
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Westseite

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

=

huaspar

kaspar

SMART FiHD

Dateinamen: 20241031_142454,20241031_140348, 20241031_140445, 20241031_140459

Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.3 Endzustand

Zustand der Westseite nach Abschluss der Mallnahmen

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug-
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung
von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

Material

Akemi Steinreiniger

Hilti Injektionsmortel HIT-HY 270
V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

wAN
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: 20241031_140556, 20241031_140523, 20241031_140629, 20241031_140648

Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.3 Endzustand

Zustand der Nordseite nach Abschluss der MaRnahmen

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug-
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung
von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

Material

Akemi Steinreiniger

Hilti Injektionsmortel HIT-HY 270
V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Nordseite

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH
Gneisenaustr. 15
80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg
Schlduhle 18 A
86465 Welden

Dateinamen: 20241031_140847,20241031_140801, 20241031_140822, 20241031_140832

Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.3 Endzustand

Zustand der Nordseite nach Abschluss der MaRnahmen

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug-
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung
von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

Material

Akemi Steinreiniger

Hilti Injektionsmortel HIT-HY 270
V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

1]
Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Restaurierungsdokumentation ﬁHENu 67



6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Ostseite ——

Abteilungsleitung Steintechnik
Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024
Auftraggeber: Apleona Real Estate GmbH

Gneisenaustr. 15

80992 Miinchen
Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg

Schlduhle 18 A

86465 Welden

EILITTTIrH

Dateinamen: 20241031_142622,20241031_140946, 20241031_140954, 20241031_141051

Aufnahmedatum: 31.10. 2024

6.3 Endzustand

Zustand der Ostseite nach Abschluss der Malhahmen

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug-
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung
von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

Material

Akemi Steinreiniger

Hilti Injektionsmortel HIT-HY 270
V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

1]
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6 Fotodokumentation der ausgefiihrten Maf2nahmen

Objekt: Biro- und Geschéftshaus ort: Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg
Leistung: Fassadeninstandsetzung Gemarkung/ Flurnr.: Nirnberg - Sebald 1778
Bearbeitung: Herr Sven Gillarek, WandNeu GmbH Lokalisierung: Siid- und Westseite
Abteilungsleitung Steintechnik ™ o0
-~ == [— L —H ]

Zeitraum: Dezember 2023 bis September 2024 -

Auvaggobr: - Apeona e e 0000000000000000000
neisenaustr. 0000000000000000000

80992 Miinchen

Sachverstiindiger: Herr Dr. Thomas Grunenberg IDUHDUDDDDEHHEDUDUDH )
Schlduhle 18 A J_” |:|_hﬂ:ﬂ_”]ﬂj_h | J “ M_ i

86465 Welden |

Dateinamen: 20241031_142622,20241031_140946, 20241031_140954, 20241031_141051
Aufnahmedatum: August 2024

6.3 Endzustand Material

Zustand der Siid- und Westseite nach Abschluss der MaRnahmen Akemi Steinreiniger

(Reinigung, Rissklammerung, Feininjektage, Abnahme von Fassadenplatten, Zug- Hilti Injektionsmartel HIT-HY 270
festigkeitspriifungen, Ausbau von Fremdmaterial, Fugensanierung, Restaurierung V4a-Gewindestangen

Solubel Kalkverpressmortel V3a
Solubel Luftkalkmortel

Solubel Luftkalkmortel SP 20 - 50
Solubel Staubkalk

von Steinfehlstellen, Einbau von Fassadenplatten, Nachverankern der Fassaden-
Vorsatzschale, Ausbilden von Fenster-, Tiir- und Dehnungsfugen, Instandsetzen der
Ziegelsteinrinnen der Balustrade)

wAN
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Anhang 1:
Gutachten Herr
Dr. Grunenberg
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Sachverstandigenburo
Dr. Thomas Grunenberg

Von der Industrie- und Handelskammer fir Schwaben
offentlich besteliter und vereidigter Sachverstandiger flir Belage
und Bekleidungen aus Naturwerksteinen und
keramischen Fliesen und Platten

GUTACHTEN
Nr.: 230516
vom 22.08.2023

Auftraggeber: Objekte Nirnberg GmbH & Co. KG
Hansaallee 177, 40549 Disseldorf
vertreten durch die
Apleona Real Estate GmbH

Leistungsempfanger: Objekte Nirnberg GmbH & Co. KG
Hansaallee 177, 40549 Disseldorf

Bestellnummer: S2023-121

Dr. Thomas Grunenberg
Dipl.-Mineraloge
Schlauhle 18 a

86465 Welden

Tel.: 08293-909886

Fax: 08293-909941

Niederlassung Nirnberg
Am Wolfsmantel 18
91058 Erlangen
Tel.:09131-53260-69
Fax:09131-53260-74

kontakt@sv-grunenberg.de

www.sv-grunenberg.de

Leistungszeitraum: 31.07.-18.08.2023

Referenz-1D: 130-0577-0873

Leistungsort: Nirnberg, Hauptmarkt 16

Auftragsdatum: 23.05.2023
Umfang: 37 Seiten, 50 Bilder, 2 Anlagen, Fotodokumentation
Verteiler: 1-fach Auftraggeber als pdf-Datei

1-fach Archiv
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Sachverstandigenbiiro Objekte Nurnberg GmbH
Dr. Thomas Grunenberg Objekt: Hauptmarkt 16, Nurnberg

1 Aufgabenstellung

Mit Datum vom 23.05.2023 wurde der Sachversidndige von der Objekle
Nimberg GmbH & Co. KG, vertreten durch die Apleona Real Estate GmbH
beauftragt die Natursteinfassade am Gebaude Hauptmarkt 16 in Nirnberg
hinsichtlich Auffalligkeiten an der Verfugung mittels handnaher Untersuchung zu
begutachten. Die Untersuchung soll als Grundlage fiur die Einschatzung des
aktuellen Sachverhalts und Empfehlungen iiber erforderliche Instandsetzungs-

maBnahmen dienen.

2 Feststellungen

Um die aktuelle Situation vor Ort festzustellen, wurde die Natursteinfassade des
Gebaudes mit einer Arbeitsbiihne am 31.07. und am 01.08.2023 abgefahren.

Zum Einsatz kam eine LKW-Teleskoparbeitsbiihne der Firma Mateco der
Modelbezeichnung LT 480 KD 4x4 mit einer Arbeitshohe bis 37 m.

Die handnahe Priiffung erfolgte durch Augenschein, Klopfprifung mit einem
leichten Kunststoffhammer. Mit dieser Methode kdnnen Lageinstabilititen und
Rissbildungen festgestellt werden.

Untersucht wurde die Fassade in der Reihenfolge der Ansichten West, Sud, Ost
und Nord, Die Fassade umfasst jeweils das EG sowie das 1.-3. OG. Daruber
befindet sich die Attika mit einer umlaufenden Balustrade aus Naturstein.

Die Offnungen der Balustrade sind mit Ziegelsteinrinnen gefiillt, welche in den
Zwickeln mit Mértel fixiert sind. Einzelne Zwickelfiillungen aus Mértel haben sich
gelost und fallen ab. Die Fulllungen der Balustrade sind umlaufend mit einem
Textilnetz (Maschenweite 5 cm) gesichert. Es ist nicht auszuschlieBen, dass
ausreichend kleine Mortelstiicke das Netz passieren und herabfallen.

Die Hauptflachen der Fassade bestehen aus Sandsteinplatten mit
unterschiedlich stark ausgebildeter Schichtung und gleichmaBiger KorngroBe.
Nach Augenschein handelt es sich um Sandstein aus der Umgebung von
Nimberg. In Anlage 1 zu diesem Gutachten sind die Karteikarten der Varietat
"Sandstein Worzeldorf" bzw. "Worzeldorfer Quarzit” aus der Internationalen
Natursteinkartei (Ebner Verklag) und der GroBen Enzyklopadie der Natursteine
(Borner/Hill) beigefigt.

Seite 2von 37
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Sachverstandigenbiiro Objekte Nurnberg GmbH
Dr. Thomas Grunenberg Objekt: Hauptmarkt 16, Nurnberg

Das Erdgeschoss ist von den Obergeschossen durch eing Reihe
Sandsteinplatten mit grob geriltter Oberflache abgesetzt. Die geschlossenen
Wandscheiben der Fassaden vom 1. bis 3. Obergeschoss bestehen aus 23
Reihen von Sandsteinplatten mit einer Hohe von jeweils ca. 40 cm und freien
Langen von ca. 60 cm bis 120 cm. Die Sandsteinplatten sind im Lauferverband
mit versetzten StoBfugen eingebaut. Die Balustrade der Attika ist durch eine
breitere Plattenreihe von der Hauptfassade abgesetzt.

Die Sandsteinplatten haben eine Dicke von ca. 4,0 cm. Die Steine an den Ecken
des Gebaudes sind als L-Steine gefertigt, wodurch ein massiver Charakter der
Sandsteinfassade erzielt wird. Die L-Steine haben eine Dicke von ca. 8 cm. Die
Sto- und Lagerfugen zwischen den Sandsteinplatten sind mit einem
Fugenmortel geflllt. Stellenweise hat sich der Fugenmdrtel aus den
Fugenkammern gelost, oder befindet sich im Zustand der Ablosung. An offenen
StoBfugen ist zu erkennen, dass die Sandsteinplatten im oberen und unteren
Drittel der Steinhohe mit Stahlankern am Untergrund befestigt sind.

Bei der am 31.07./01.08.2023 durchgefiihrten Befahrung festgestelite
Auffalligkeiten der vier Ansichten der Fassade sind nachfolgend gelistet und in
den beigefligten Planskizzen schematisch dargestellt.

Ansicht Ost (Hauptmarkt):

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickelfiillungen aus Mortel
gelost und kénnen das zur Absicherung gespannte Textilgitter passieren und
herabfallen.

Das massive Traufgesims der Attika weist mehrere grof3e Ausbriche und
Anrisse auf. Es ist von einer erheblich eingeschrankten Stabilitat auszu-
gehen.

Die Mortelfuge zwischen dem FuBgesims der Attika und der obersten
Plattenreihe hat sich herausgeldst. Durch die offene Fuge kann Regenwasser
hinter die Sandsteinfassade laufen.

Die oberste Plattenreihe hat sich aus ihrer urspriinglichen Lage gelost und
steht von links nach rechts zunehmend bis 4 cm vor dem daruber
befindlichen FuBgesims der Attika.

Die Mortelfugen haben sich in groBen Bereichen aus den Fugenkammern
gelost oder befinden sich im Zustand der Auflésung.

Uber der ersten Fensterreihe, 1.-3. Fenster von rechts, befinden sich starke
Verfleckungen im Bereich einer ehemals angebrachten Reklame.

Seite 3von 37
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Sachverstandigenbiiro Objekte Nurnberg GmbH
Dr. Thomas Grunenberg Objekt: Hauptmarkt 16, Nurnberg

Ansicht Sid (Hauptmarkt)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickelfiillungen aus Mortel
gelost und konnen das zur Absicherung gespannte Textilgitter passieren und
herabfallen.

Das massive Traufgesims der Aftika weist mehrere grof3e Ausbriche und
Anrisse auf. Es ist von einer eingeschrankten Stabilitat auszugehen.

Die oberste Plattenreihe hat sich augenscheinlich aus ihrer urspriinglichen
Lage gelost.

Die Lagerfuge zwischen dem FuBgesims der Ailika und der darunter
befindlichen Plattenreihe hat sich (iber die gesamte Lange geldst.

Die Martelfugen haben sich in groBen Bereichen aus den Fugenkammem
geldst oder befinden sich im Zustand der Aufldsung.

Im 2. OG lost sich die Lagerfuge zwischen der ersten und zweiten
Plattenreihe iiber die gesamte Lange des Briistungsbandes. Die Fuge wurde
in der Vergangenheit gedffnet, um dort Elektrokabel zu verlegen.

Die Lagerfuge zwischen der untersten Plattenreihe und der dariiber
befindlichen Plattenreihe hat sich Gber die gesamte Lange gelost. Die
StoBfugen der untersten Plattenreihe sind nicht mehr fest oder haben sich
bereits gelost.

In der untersten Plattenreihe ist die zweite Platte von rechts mehrfach
gerissen. Es ist von einer erheblich eingeschrankten Stabilitat auszugehen.

Ansicht Ost (Obstmarkt)

An der Balusirade der Attika haben sich einzelne Zwickelfullungen aus Mortel
geldst und kdnnen das zur Absicherung gespannte Textilgitter passieren und
herabfallen.

Die Lagerfuge zwischen dem FuBgesims der Attika und der darunter
befindlichen Plattenreihe hat sich Gber die gesamte Lange geldst.

Die Mértelfugen haben sich stellenweise aus den Fugenkammern geldst oder
befinden sich im Zustand der Aufldsung.

Die Lagerfuge zwischen der untersten Plattenreihe und der dariiber
befindlichen Plattenreihe hat sich (iber die gesamte Lange geldst.

In der untersten Plattenreihe ist die zweite Platte von links gerissen. Es ist

von einer erheblich eingeschrankten Stabilitat auszugehen.
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Ansicht Nord (Obstgasse)

An der Balustrade der Attika haben sich einzelne Zwickelfiillungen aus Mortel
gelost und konnen das zur Absicherung gespannte Textilgitter passieren und
herabfallen.

Am Traufgesims (iber dem 5. Fenster befindet sich eine groBe Abplatzung
und ein Anriss. Es ist von einer erheblich eingeschrankten Stabilitat
auszugehen,

Im 3. OG befindet sich eine gerissene Platte rechts vom 9. Fenster. Es ist von
einer erheblich eingeschrankten Stabilitdt auszugehen.

Die Mértelfugen haben sich stellenweise aus den Fugenkammern geldst oder
befinden sich im Zustand der Aufldsung.

3 Beurteilung und Empfehlung

Die untersuchte Natursteinfassade wurde nach Aktenlage in den sechziger
Jahren des vergangenen Jahrhunderts errichtet. Nach der damals (blichen Art
der Ausfiihrung wurden die Natursteinplatten mit zementaren Fugen aufeinander
gesetzt und zusatzlich mit Ankern und Domen aus verzinktem Stahl am Gebaude
befestigt. Inwieweit der Hohlraum zwischen Natursteinplatten und Gebaude
damals mit Mortel verfulll wurde kann ohne eine Demontage einzelner Platten
nicht festgestellt werden. Nach den heute allgemein anerkannten Regeln der
Technik ist diese Bauweise nicht mehr zulassig.

Massive Werkstiicke im Traufgesims mit grof3en Ausbriichen und Anrissen
missen zur Erhaltung der Verkehrssicherheit umgehend gesichert oder
ausgetauscht werden.

Gerissene Platten mussen zur Erhaltung der Verkehrssicherheit umgehend
gesichert oder ausgetauscht werden. Besonders hervorzuheben sind die beiden
gerissenen Platten in der untersten Plattenreihe im Bereich des Restaurants an
der Sud/Ost Ecke des Gebaudes. Dies gilt gleichfalls fiir alle Sandsteinplatten,
welche im Rahmen der erforderlichen Arbeiten zusatzlich auffallen.

Die aus der urspriinglichen Lage gelosten Platten der obersten Plattenreihe
unterhalb der Balustrade an der Wesiseite sind ein deutlicher Hinweis auf
Bewegungen in der Sandsteinfassade. Die betroffenen Sandsteinplatten missen
umgehend in ihre Ausgangposition gebracht und gesichert werden.
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Es ist zu empfehlen an allen vier Ansichten die obersten und untersten
Plattenreihen zusitzlich mechanisch zu sichemn, da die Verbindung mit dem

tragenden Untergrund chne eine Demontage nicht prifbar ist.

Ausgeloste Fugen, Ausbriiche und Risse sind weitere Hinweise auf nicht kontrol-
lierbare thermische und hygrische Langenanderungen in den Sandsteinplatten
und den massiven Werksticken der Gesimse. Hiervon sind vorrangig die
Ansichten Westen und Siiden betroffen, da Sie dem Einfluss der Witterung am
stirksten ausgesetzt sind. Fehlende und inkonsistente Mértelfugen kdénnen
abschnittsweise mit einem geeigneten auf den Sandstein abgestimmten
Fugenmaortel saniert werdan.

Lose Mortelsticke der Zwickelfullungen zwischen den Ziegelsteinrinnen in der
Balustrade der Aftika miissen regelmiBig entfemt und ergénzt werden. Diese
regelmaiBigen Arbeiten konnten nach derzeiigem Kenntnisstand vom
dachseitigen Umgang hinter der Balustrade erledigt werden.

4 Zusammenfassung

Gemén Auftrag wurden die vier Ansichten der Sandsteinfassade am Gebiude
Hauptmarkt 16 in Ndrmberg durch eine handnahe Untersuchung begutachtet. Im
Gutachten sind die festgestellten Auffalligkeiten gelistet und in den beigefigten
Planskizzen schemalisch dargestellt. Die erforderlichen Mindestmalnahmen bei
ginem Belassen der bestehenden Fassade werden aufgezeigt.

Anzeichen fiir akut drohende Plattenabstirze wurden im Rahmen der
durchgefiihrten Untersuchung nicht festgestellt. Aufgrund der vorhandenan
Vielzahl von Beeintréichtigungen ist die Fassade in ihrem derzeitigen Zustand
jedoch nicht mehr als uneingeschrankt standsicher zu bewerten. Es wird
dringend empfohlen, umgehend geeignete MaRBnahmen zur Erhaltung der
Fassade und der Verkehrssicherung zu treffen.

Fir die Zukunft wird eine eingehende Prifung der Natursteinfassade im Abstand
von maximal drei Jahren empfoblan.
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Bild 1: Ansicht West (W)

Bild 2; (W) Attika als Balustrade aus Sandstein, mit Fuf3 u. Traufgesims
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Bild 3: (W) Offrungen mit Ziegelrinnen gefiillt, Mértelzwickel lose, Textilgewebe

Bild 4; (W) Mortelfuge unterhalb FuBgesims der Balustrade offen
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Bild 5: (W) Stai3- und Lagerfugen unterhalb FuBgesims offen, Texlilgewebe 5 cm

Bild &; Einzelne Sandsteinplatten unterhalb der Balustrade stehen vor
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Bild 7: (W) Stof- und Lagerfugen offen

Bild 8: (W) Lagerfugen offen
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Bild 9: (W) Melefach gerissene und gekittete Platte

Bild 10: {W) Zwei verschiedene Arten Fugenmértel, teilweise auslésend
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Bild 11: (W) Ausgeléste Mbrtelfuge

Bild 12: (W) Mdrtelfuge unterhalb Fuligesims offen, Wassereintritt méglich
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Bild 13: (W) Starke Fleckenbildung von ehemals angebrachter Reklame

Bild 14: {W") Grofier Ausbruch und Riss an Traufgesims
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Bild 15: (W) GroBer Riss an Traufgesims

Bild 16 {W} Ausbruch an Traufgesims
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Bild 17: (W) Ausbruch und Riss an Traufgesims

Bild 18: (W) Mdrtelfuge Gber erster Plattenreihe inkonsistent, teilweise ausgelost
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Bild 19: Asicht Sud (3)

Bild 20: {8) Wandscheibe Hohe 2. OG, ausgeldste Mortelfugen
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Bild 21: () Traufgesims mit groRer Gesteinspore und Anriss

Bild 22: (2] Traufgesims mit Ausbiuch und Anriss
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Bild 24: {2) Wandscheibe mit ausgeldsten Fugen
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Bild 25: () L-farmig ausgebildeter Stein an Gebaudescke in Bom Dicke

Bild 26: {2) Weilyehend ausgeldste Mortelfuge unterhalb FuBgesims
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Bild 27: () ausgeliste Mdrtelfuge unter FURgesims, Abstand Fassade 15 cm

Bild 28: (8) Offene StoRfuge, Anriss im Bereich des Ankerdorns

Soite 28 von 37

WAN

1]
96 NEU Anhang 1: Gutachten Herr Dr. Grunenberg | Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg



Sachyerstandigenburo Lbjekie Mumberg GmbH
Or. Thomas Grunenteng Obyekl, Haupimark! 16, Nurmbarg

Bild 30: (2) Ausgeldste Mortelfuge oberhalb unterster Plattenreihe
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Bild 31: () Bristungsband dber 1. OG, ausgeldste Mortelfuge, Elekirokabel

Bild 32: () Bristungsband Uber 1. OG. ausgeldste Mortelfuge. Elektrokabel
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L

Bild 33: (2) Geschiitzte Sandsteinplatte in unterster Platterreihe

Bild 34: {2} Inkonsistents, teilweise ausgeldste Lagerfugen unterste Plattenreihe
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Or. Thomas Grunenteng Ctyekl, Haupimark! 16, Numtssg
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Bild 35: (2} Ausgeldste Lagerfugen unterste Plattenraihe, Ankerkopf oben

Bild 36: {2) Ausgeldste Lagerfugen unterste Platternaihe, Ankerkopf unten
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Sachyerstandigenburo Lbjekie Mumberg GmbH
Or. Thomas Grunenteng Ctyekl, Haupimark! 16, Numtssg

Bild 37: (2} Ausgeldste Mortelfugen unterste Platterveihe

Bild 38: {2) Unterste Plattenreihe, mehrfach gerissene Patte oberhalb Restaurant
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Sachyerstandigenburo Lbjekie Mumberg GmbH
Or. Thomas Grunenteng Obyekl, Haupimark! 16, Nurmbarg

Bild 39: Ansicht Ost (O}

Bild 40: (Q) Unterste Plattenreihe, gerissene Patte oberhalb Restaurant
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Sachyerstandigenburo Lbjekie Mumberg GmbH
Or. Thomas Grunenteng Ctyekl, Haupimark! 16, Numtssg

Bild 42: (Q) Lagerfuge unter FuBgesims offen, StoRfugen ausgeldst
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Sachyerstandigenburo Lbjekie Mumberg GmbH
Or. Thomas Grunenteng Ctyekl, Haupimark! 16, Numtssg

Bild 44. (Q) Lagerfugen ausgelist
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Sachverslandigenburs Qojekie NUmBerg GmoH
Dr. Thomags Grunenberg Copekl Hauplmark! 16, Nurmberg

Bild 45: Ansicht Nord (N)

Bild 46: (N) Mortelfugen teilweise ausgeldst
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Sachverslandigenburs Qojekie NUmBerg GmoH
Or. Thomas Girunenteng Okl Hauptmark! 16, Nurnberg

Bild 47: (N) GroBe Abplatzung und Anriss Traufgesims dber 5. Fenster

=== e TRy e Jr— ARES A E TSRS

Bild 48: (M) Gerissene Platte rechts vom 9. Fenster
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Sachverslandigenburs Qojekie NUmBerg GmoH
Or. Thomas Girunenteng Okl Hauptmark! 16, Nurnberg

Bild 49: (N) Stellenweise ausgeloste Fugen

Bild 50: (N) Beschéadigte Platten
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Anhang 2:
Befund Biuro
Messingschlager
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BURO FUR BAUSTATIK

Claus Messingschlager
DIPL. ING. (FH) VDI BYIK BAU

- Tragwerksplanung, Statische Berechnungen
- Baukonstruktionen Hochbau

- Warme- und Schallschutznachwelise

- Brandschutznachwaise

- Bauplanung und Ausschreibung
= Bauleftung

Objekte NOrnberg GmbH & Co. KG

Hansaalleg 177

40549 Disseldorf

Vertreten durch die

Apleona Real Estate GmbH 23.04.2024

Erganzt: 25.04.2024

Bauvorhaben: Hauptmarkt 16 Niirmberg
Baustellenbegehung am 17.04.2024

Anwesend: Herr Dr. Grunenberg
Herr Gillarek (Firma Wandneu)
Herr Magy (Fima Wandneu)
Herr Messingschlager

Allgemein:

Bei der Begehung wurde die Befestigung des Sandstein-Vorsatzmauerwerkes am Hauptmarkt 16

In Nimberg in Augenschein genommen,
Zu diesem Zweck entfernte die Firma Wandneu in verschiedenen Bereichen dla Vorsatzschale.

Das Geb&ude ist ohne sichtbare Dehnfugen sowohl in der Trag- bzw. Vorsatzschale errichtst.
Im Bereich der Pfeiler zwischen den Fenstern haben sich die Platten teilweise nach aullen

gewslbt.

Der Moriel aus den Lagerfugen lasst sich teilweise ohne Hilfsmittel entfernen und stellt somit keine
Lagesicherung der Vorsatzschale da.

Die Offnungen der umlaufenden Balustrade sind mit Ziegelsteinrinnen ausgefithrt, welche tber
Mértel miteinander verbunden sind.
Hier ist der Martel pords und stellt keine dauerhafte Verbindung mehr da.

0451 Nombarg Telafon 0811/€420095 Hypao Vars nshank | \IJIT'.I‘_\L.'-_.;.
Aonbamgsr Sir DEDO 7602 0U70 D348 7942 -
2 -2 502582 edvlgil; infodElib-rassingschilagerds BC HYVEDEMMABD

Jet-Nr
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Biro fir Baustatik Dipl. Ing. (FH) Claus Messingschlager Abenberger Str. 6 90451 Nimberg

(2]

Befund:

Die Vorsatzschale wurde mit einem Draht an der Tragenden Mauerwerkswand befestigt,

Diese entspricht der zur Bauzeit Oblichen Befestigung von Vorsatzschalen. (Nach heutiger Norm ist
dies nicht mehr zuldssig).

Die vorhandene Vorsatzschale aus Sandstein ist durch eine Luftschicht (1- 2 cm) oder
Mértelschicht von der tragenden Wand entfernt. Zur tragenden Wand wurde keine Verzahnung
hergestellt, deshalb muss die Varsatzschale grundsatzlich mechanisch verankert werden,
Mach DIN EN 1996-2/NA Tabelle ergibt sich folgende Anzahl von Ankem:

Tabelle 1: Mindestanzahl von Lufischichtankern je m* Wandflache
{Windzonen nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12)

Gebaudehdohe | Windzone 1 | Windzone 2 Windzone 3 Windzone 4
Binnenland Binnen- | Kiste | Binnen- | Kdste | Binnen- | Kiste der Inseln
land und land und land Mard- und der
Inseln Insein Oslsee und | Nordsee
der der Insain der
Ostzee Oslsee Ostses
Tragschale aus Normalbeton, Vormauerschale aus Vollziegeln und Kalksandvollsteinen
hs10m 5 5 7 7 7 7 7 8
1MOm=h=18m 5 Fi 7 7 7 7 B8 ]
Bmehs25m 7 7 7 7 7 7 g9 @ x
Tragschale aus Kalksandvolistelnen "
hs10m 5 5 i 7 7 7 7 8
Mm<h=18m 3 T 7 7 7 7 8 10
Bm<hs25m 7 7 7 7 8 8 aim= .
Tragschale aus Mauerziegein "
hs10m 5 5 7 7 7 T 8 9
10Om=<hz1Bm 5 7 7 7 B 8 8 1"
18m<hs25m 7 7 7 7 9 9 1y .
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Biiro filr Baustatik Dipl. Ing. (FH) Claus Messingschlager Abenberger Str. 8 90451 Nirmberg

(3]

Bei der Tragschale handalt es sich um Mauerziegel bis zu siner Gebaudehdhe von 18.00m und
Windzone 1. Somit sind 5 Anker /m® nach Tabelle notwendig. An allen freien Randemn (von
Offnungen, an Geb4udeecken, entlang von Dehnfugen und an oberen Enden der Aullenschale)
sind zusétzlich zu der Tabelle 1 drei Anker je Meter Randlange vorzusehen.

Alternativ zu den Ankern kinnen Gewindestangen M 12 (vorbehaltlich der Zugversuche) mit Hilti
Hit eingeklebt werden (10 cm). Nach Austrocknung werden die Platten mit Muttern befestigt.

Vertikale Dehnfugen sind im Abstand von maximal 12.00 m herzustellen (DIN EN 1998-2).

Bei einer Befestigung der Vorsatzschale mit § Ankern / m? ergibt sich eine Ankerzugkraft
(charakterisch) von 0,30 kN / Anker im Eckbereich und 0,20 kN/ im Mormalbereich,

Die schadensfreie Aufnahme der Lasten im Mauerwerk ist vor der nachtriglichen Befestigung
Zu dberpriifen.

Mit freundlichen Grilien

Claus Messingschlager

Biiro- und Geschéftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Nirnberg | Anhang 2: Befund Biiro Messingschlager
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Anhang 3:
Hilti HIT-HY 270
Testprotokoll

30. 04. 2024, Mauerwerkspriifung
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Testprotokoll

DRAFT

Baustellenversuche fiir Befestigungen

Hiltistrale 2
26516 Kaufering, Deutschiand

Hilti Deutschland AG

T 0800 868 55 22
F 0800 888 55 23

W v hilti de
E de kundensendced@hit.com

Test Bestellnummer: G0586

Testdatum (JJJJ-MM-TT): 2024-04-30

PO n®:

Kundeninformation: Person, die die Tests anfordert

Planer informationen (Verantwortlich fir Test Spezifikation):

Unternehrmen: WandNeu GmbH

Adrasse: Walter-Buchon-5tr. 3

PLE | Stadt: B0427 ! Nimberg/Schrmalau
Land: Dautschiand
Hundennummer: 0027118623
Ansprechparson: Ferhat Kiic
Tebkefonnummar: +491822459031

Email; fe@wandnou.de

Biiro fiir Baustatik Dipd. Ing. (FH)

Kirde s Claus Messingschlager
Adressa: Abenbarger 5tr, 6

PLE | Stadt: 20451 1 Ndrnberg

Land: Deutschland
Kundennummer:

Ansprachperson: Claus Messingschlager
Telafonnurmemar: 091 16480950

Emsail; info@ib-messingschlager.de

Baustelleninformationen

Bauvarhaben: Kemplettsanierung Hauptmarkt 18, Nurnberg

Nummear der Baustelle:

Adresse: Hauptmarkt 16

PLZ | Stadt: 90402 / Nirnberg

Diibelinformationen

Dibalfarnilie: Chamischer Dibel

Dibektyp: HIT-HY 270

Einbindetiefe DibaliAnkerstange [mm]: 85

Ankarstangentyp: AM (A2Z)

Durchmesser Ankarstange [mm] Sx177

Siebhise: HIT-5C 12

Lange dar Siebhllse [mm]: 3

Untergrundinformationen Micht standartisiert bedeulet, dass der Dibel keine Zulassung fir den jeweiligen Untergrund hat

Untergrund: Mauerserk (nicht standard)

Steinart Typ: Hohlkammer-Zisgekstein

Putzdicke [meri}: O

Steinabmessungen (LxWiH) [mm]: 240x115x113

Steinfestigheit [N/mm2]: -

Martelklassa: Other / unknown

StolRfugen/Lagerfugendicke [mm] [mm]: 1012

Testinformationen

Balastungsschtung: Zugkraft

Testzwack: Verifizierung dar Qualitsit

Ant der Prifung: Probebelastungen (bis Zielwert ermeicht)

Belastungsdauer [min]: 1

Anzahl der zu testenden Dibel: 14

Zulassige Verschicbung [mm): -

Abstitzungstyp: mit Lastveredungsbrocke

Stitzungsabstand [mm]: 300

Massung der Verschiabung: Nain

Messung der ersten Varschiebung: Nain

Testresultate zur Auswertung: Nein

Testmethode: -

Testprolokol
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Informationen zur Installation

Bafestigung instalbert von: -

Installations Datum (JJJJ-MM-TT) und Zeit (HH:MM): -

Bohrochdurchmesser [mm]: -

Bohrmethode. -

Bohrlochtiele [mm]. - Bohrlochreinigung. -

Anzugsdrehmaoment [Mm): - Bohrlachbedingung: -
Prifgerateinformationen

Testigeritetyp: - Typ des Manometers: Digital
Testgerdtenummer: - Nummer des Manometers: MAN3ISES 30kN

Klemnste Enteilung vom Manometar [kM]: -

Letzte Kalibrierung des Manomaters (JJJL-MM-TT): -

Testresultate
Test nr. Last [kN] | Beweg. [mm] Priiflast Versagungsart Kemmentare
1 1.8 - 1.7 Kein Versagen
2 21 - 1.7 Kein Versagen
| 2.0 - 1.7 Kain Versagen Dilbal in Baton met SH
Lasl: “Versagansias!” bel desirukivan fecls odar THEUM S Balasiung” bal nichl-dasirukfiven Tesis

Lasf-1; Las! bef der arsfen Varschisbung, optionsl iir Tesls pur Bashmmung das Widersfandes gamass B55539
Beweg.  Gesamiverschipbung unler manimal sufpebrachier Last, oplional far Test tum Abschalzung der Qualial lauf BE953S

Anwesende Personen: Vertrater das Kunden und/ oder des Planers, der die Tests anfordert

Unternehmen Ansprechperson Funktion Unterschrift
WandMeu GmibH Ferhat Kilic
Tests ausgefuehrt von
Unternehmen Ansprechperson Unterschrift
Hilti Deutschland AG Lebenhatar, Florian

Testinformationen

0
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DRAFT

Wichtige Informationen
Allgemeines

Mit den auf der Baustelle durchgefihrien Tests, wird seitens Hilti keineriel Gewahr ibernommen hinsichilich der nachiolgend genannten Punkie;
Eignung der getestetan Befestigungsmittel flir den Verwendungsoweck: ordnungsgemdale Installation der Befestigungsmittel; Uberainstimmung
mit zulasswngs-, genahmigungs- und sonstigen Sffentlich-rechtlichen Voraussetzungen, maximale Belastbarkeit (Versagenslast) der
Befestigungsmittel (soweit nicht ausdricklich getestet); Leistungsanforderungen bzgl. nichi-getesteter Befestigungsmittel, Die seitens Hilt
durchgefihren Tests efolgen als zusatziiche produktbezogene Seniceleistungen und stellen demgemal lediglich indikative Informationen begl.
der allgemeinen Brauchbarkeit des Untergrundes dar und sollen bei der Erkennung offensichtiicher, grober Montagefehler der getesteten
Befestigungsmittel helfen. Sie beinhalten in keinem Fall einen entsprechenden Eignungsnachweis, eine Zustimmung oder Bestitigung
hingichtlich der Korrektheit undioder Tauglichke#t der Tests, der vom Kunden beabsichligten Anwendung sowie zulassungs-, genehmigungsund
sonstiger sffentlich-rechtlicher Voraussetzungen, deren Einhaltung im ausschiellichen Verantwortungsbereich des Kunden llegt.

Hinsichtiich Informationen bzgl. Design und Leistung von Befestigungsmittedn, wird hiermit awsdricklich auf das Hilti Handbuch flr
Befestigungstechnik verwiesen. Bitte beachten Sie, dass die richtige Installation von Befestigungsmitteln von entscheidender Bedeutung ist
Entsprechende Schulungen sind auf Anfrage sedtens Hilti erhaltich. Bitte kontaktieren Sie herzu Hilti,

Durchfilhrung der Tests auf der Baustelle

Die durchgefihrten Tests indizieren lediglich, dass die getesteten Befestigungsmitiel die angegebenen Lasten fir die angegebene Dauver tragen
bzw. die entsprechenden Bruchlastwente aufweisen. Der Befestigungsuntergrund, die Anzahl der Tests, die Belastungswerle sowie die zu
testenden Befestigungsmittel warden ausschiieflich gemal der Vorgaben des Kunden sowie entsprechend der in der entsprechenden Servica
Mmanﬂuhemn Maftgaben durchgefihrt, Hilti wird keing Uberprifung der Angaben des Kundan durchfihren und ist hierzu auch nicht

VED el

Aufgnend der unterschiedlichen Beschaffenheit von Untergriinden und den damit verbundenen unterschiedlichen Belastungssituationen, stellen
die Testergebnisse keine allgemeinglitigen baw. veraligemeinerungsfahigen Aussagen auf und sind dementsprechend nicht auf nicht getestete
Situationen der Baustelle bzw. des Bauprojekis im Ubrigen abertragbar,

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die seitens Hilti durchzufihrenden Tests zu einer Beschadigung des vom Test betroffenen
Untergrundmaterials filhren kénnen, Hilli Dbemimmt diesbeziglich Keine Haftwung wnd ist auch nicht zu einer entsprechenden Reparatur bzw.
Wiederherstellung des wrspringlichen Zustands verpflichiet.

Diagramme und Bilder
Testnummer Last dber Verschiebung
3 in
i
a
(1}
: .---‘\-h:-ulv—l .
2 “_————
-ﬁ"x
m_ Bl
6} : : g " 8 R
- - ¥ o ] fl - 5
Wenibiahi P Thben o], gy 1115
3 ... ]
L] (f ]
&
. 5 8 & A
' s * u i H B
Warmblsharg jrusd [ PR —
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DRAFT

Machten Sie ein kurzes Feedback zum Hilti Service Baustellenbelastungsversuch von Befestigern geben?
Verwenden Sie diesen LINK oder scannen Sie den QR-Code unten,
Vielen Dank, Ihr Feedback wird sehr geschéatzt!

Testprolokol 414 Baustellerversuche for Belestgungen [ de-DE
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Anhang 4:
Hilti HIT-HY 270
Testprotokoll

25. 06. 2024, Priifung der Vorsatzplatten
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Testprotokoll

DRAFT

Baustellenversuche fiir Befestigungen

Hiltistrale 2
26516 Kaufering, Deutschiand

Hilti Deutschland AG

T 0800 868 55 22
F 0800 888 55 23

W v hilti de
E de kundensendced@hit.com

Test Bestellnummer: 62381

Testdatum (JJJJ-MM-TT): 2024-06-25

PO n®:

Kundeninformation: Person, die die Tests anfordert

Planer informationen (Verantwortlich fir Test Spezifikation):

Unternehrmen: WandNeu GmbH

Adrasse: Walter-Buchon-5tr. 3

PLE | Stadt: B0427 ! Nimberg/Schrmalau
Land: Dautschiand
Hundennummer: 0027118623
Ansprechparson: Ferhat Kiic
Tebkefonnummar: +491822459031

Email; fe@wandnou.de

Biiro fiir Baustatik Dipd. Ing. (FH)

Kirde s Claus Messingschlager
Adressa: Abenbarger 5tr, 6

PLE | Stadt: 90451 | Numbaerg
Land: Deutschland
Kundennummer:

Ansprachperson: Claus Messingschlager

Talefonnummar: 091 16480950

Emsail; info@ib-messingschlager.de

Baustelleninformationen

Bauvarhaben: Hauptmarkt Nimnberg

Nummear der Baustelle: 0S8

Adresse: Hauptmarkt 16

PLZ | Stadt: 90402 / Nirnberg

Diibelinformationen

Dibalfarnilie: Chamischer Dibel

Dibektyp: HIT-HY 270

Einbindetiefe DibaliAnkerstange [mmj]: 70

Ankarstangentyp: AM (A2Z)

Durchmesser Ankarstange [mm] 12x12.5

Siebhise: HIT-5C 12

Lange dar Siebhllse [mm]: 3

Untergrundinformationen Micht standartisiert bedeulet, dass der Dibel keine Zulassung fir den jeweiligen Untergrund hat

Untergrund: Mauerserk (nicht standard)

Steinart Typ: Hohlkammer-Zisgekstein

Putzdicke [mm: -

Steinabmessungen (LxWiH) [mm]: 240x115x113

Steinfestigheit [N'mm2]: -

Martelklassa: Other / unknown

StolRfugenLagerfugendicke [mm] [mm]: 10Vi2/-

Testinformationen

Balastungsschtung: Zugkraft

Testzwack: Bastimmung dar charakteristischen Tragfahigkeit

Ant der Prifung: Probebelastungen (bis Zielwert ermeicht)

Belastungsdauer [min]: 1

Anzahl der zu testenden Dibel: 5

Zulassige Verschicbung [mm): -

Abstitzungstyp: mit Lastveredungsbrocke

Stitzungsabstand [mm]: 300

Massung der Verschiabung: Nain

Messung der ersten Varschiebung: Nain

Testresultate zur Auswertung: Nein

Testmethode: -

Testprolokol
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Informationen zur Installation

Bafestigung installert von: Ferhat Killic

Installations Datum (JJJJ-MM-TT) und Zeit (HH:MM): 2024-06-24

Bohrochdurchmesser [mm]: 12

Bohrmethode. Bohren mit Hohlbohrer

Bohrlochtiele [mm]. 220

Bohrlochreinigung: Manuelle Reinigung

Anzugsdrehmaoment [Mm): - Bohrlochbedingung: Trocken
Prifgerateinformationen

Testigeritetyp: - Typ des Manometers: Digital
Testgerdtenummer: - Nummer des Manometers: MANZ320 30kN

Klemnste Enteilung vom Manometar [kM]: -

Letzte Kalibrierung des Manomaters (JJJL-MM-TT): -

Testresultate
Test nr. Last [kN] | Beweg. [mm] Priiflast Versagungsart Kemmentare
1 21 - 1.7 Kein Versagen
2 20 - 1.7 Kein Versagen
| 21 - 1.7 Kain Versagen
4 2.0 - 1.7 Kein Versagen
| & I 241 - 1.7 Kein Versagen
Last1. Last v e esten Verschianung. ptiona0r Teste 1ur Bestiranung dos icersiandos gemss BS0539
Beweg - Sasamiverschisbung umer mazimal autgebrachier Last, optional far Test Jum Abschadzung der Guallal laut B58536
Anwesende Personen: Vertreter des Kunden und/ cder des Planers, der die Tests anfordert
Unternehmen Ansprechparson Funktion Unterschrift
WandMeuw GmbH Farhat Kilic
Tests ausgefuehrt von
Unternehmen Anzprechperson Unterschrift
Hilti Deutschland AG Pieifer, Thomas

Testinformationen

Testprolokol
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Wichtige Informationen

ﬁlgemeines

Mit don auf der Baustelle durchgeflihren Tests, wird seitens Hilti keinerel Gewsihr Ubernomrmen hinsichtlich der nachfolgend genannten Punkte:
Eignung der getesteten Befestigungsmittel fur den Versendungszweck; ordnungsgemiale Installation der Befestigungsmittel; Ubereinstimmung
mit zulassungs-, genahmigungs- und sonstgen Gffenthich-rechifichen Voraussetzungen; maximale Belastbarkeit (Versagenslast) der
Befestigungsmittel (soweit nicht ausdrOcklich getestet); Leistungsanferderungen bagl. nicht-getesteter Befestigungsmittel. Die seitens Hilti
durchgefihiten Tests edolgen als zusstziche produktberogene Servicekeistungen und stellen demgemial lediglich indikative Informationen begl.
der allgemeinen Brauchbarke des Untergrundes dar und sellen bei der Erkennung offensichilicher, grober Montagefehler der gelesteten
Befestigungsmittel helfen. Sie beinhalten in keinem Fall einen entsprechenden Elgnungsnachweis, sine Zustimmung oder Bestitigung
hinsichtlich der Korrekthet und/oder Tauglichkett der Tests, der vom Kunden beabsichtigten Anwendung sowie zulassungs-, genehmigungsund
sonstiger affentlich-rechtlicher Voraussetzungen, deren Einhattung im ausschlieBlichen Verantwortungsberglch dos Kunden Begt,

Hinsichtich Informationen bzgl. Design und Leistung von Befestigungsmitteln, wird hiermit awsdriicklich auf das Hilti Handbuch fir
Befestigungstechnik versiesen. Bitte beachlen Sie, dass die richtige Installation von Befestigungsmitteln von entscheidender Bedeulung ist
Entsprechende Schulungen sind auf Anfrage seitens Hlli erhdiltlich. Bitte kontaktieren Sie hierzu Hilti.

Durchfithrung der Tests auf der Baustelie

e durchgefOhrten Tests indizieren ledighich, dass die getesteten Befestigungsmittel die angegabenen Lasten fir die angegebene Dauer tragen
bzw. die entsprechenden Bruchlastwerte aufweisen. Der Befestigungsuntergrund, die Anzahl der Tests, die Belastungswerte sowie die zu
testenden Befestigungsmittel werden ausschlieBlich gemal der Vorgaben des Kunden sowie entsprechend der in der entsprechenden Service
Anfrage enthaltenen Mafgaben durchgefihrt. Hilti wird keine Uberprifung der Angaben des Kunden durchfithren und ist hisrzu auch nicht
verpflichtet,

Aufgrund der unterschiadlichan Beschaffenhait von Untargriindan und den damit verbundenan unterschiedlichen Belastungssiuationen, stellan
die Testergebnisse keine aligemeingdlltigen baw, verallgemeinerungsfahigen Aussagen auf und sind dementsprechand nicht auf nicht getestete
Situationen der Baustelle bzw. des Bauprojekts im Ubrigen Obertraghar,

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die seitens Hilti durchzuflihrenden Tests zu einer Beschadigung des vom Test batroffenen
Untergrundmaterials flihren kdnnen. Hilti Obernimmt diesbeziglich Keine Haftung und ist auch nicht zu einer entsprechenden Reparatur bazw.
Wiederherstellung des urspringlichen Zustands verpflichtet.

Testprolokol 304 Baustelliernersuche Tir Befestigungen [/ de-DE
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Machien Sie ein kurzes Feedback zum Hilti Service Baustellenbelastungsversuch von Befestigermn geben?
Verwenden Sie diesen LINK oder scannen Ske den QR-Code unten.
Vielen Dank, Ihr Feedback wird sehr geschatzt!
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Bautechnik

Zulassungsstella fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prilfomt
Eina wvom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstall des offentlichen Rechis

A"gamal ne Mirglied der EOTA, der UEAL: und der WFTAD
bauaufsichtliche
ZI..IlﬂSEI.II"IQf Datum: Gaschifisreichan:
Allgemeine 22062020  |28-1.213-2/20
Bauartgenehmigung
Nummer: Geltungsdauer
Z-21.3-2041 vorn: 22, April 2020

bis: 22, April 2025
Antragsteller:
Hilti Deutschland AG
HiltistralRe 2
86916 Kaufering

Gegenstand dieses Bescheides:
Hilti-Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen

Der oben genannle Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassenigenehmigt.
Dieser Bescheid umfasst acht Seiten und zwdlf Anlagen.

DIBt | KolonnenstraBe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +4923078730-0 | Fax; +493078730-320 | E-Mail; dibt@ dibt.de | www.dibl.de

1]
Biiro- und Geschaftshaus, Hauptmarkt 16, 90403 Niirnberg | Anhang 5: Zulassung DIBt Hilti HIT-HY 270 ﬁHENu 123



Deutsches
Institut
4 DIbt
Bautechnik ¥

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassungl
Allgemeine Bauartgenchmigung

Nr. £-21.3-2041 Seite 2 von 8 | 22. Juni 2020

| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesern Bescheid ist die Verwendbarkeit bew. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die for die Curchfuhrung von Bauvorhaben gesetziich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen,

3 Dieser Beschewd wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechie,
ereilt.

4 Dem Verwender bzw Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungsn in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfogung zu stellen Zudem st der Yerwender bzw  Armwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Arwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorcen ebenfalls
Kopien zur VerfUgung zu stellen.

5 Dieser Gescheid darf nur wvollstandig wvervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veraffentlichung bedad der Zustimmung des Deutschen Instituts for Bautechnil. Texte und
Zeichnungen von  Werbeschnften dorfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen mussen den Hirweis "Vom Deutschen [nstitut fur Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Criginalfassung” enthalten.

g Dieser Bescheid wird widemuflich erteilt. Die Bestimmungen konnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

=

Dieser Bescheid bezieht sich aul die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut for Bautechnik unverzaglich offenzulegen.

a Die von diesern Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenshmigung git zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung for die Bauart.

Z1340220 1.21.3-2520
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Regelungsgegenstand
Zulassungsgegenstand ist  die  Hilti-Mauerwerksvernadelung.  Die  Hilti-Mauerwerks-
vemadelung ist ein Injektionsdubel, der aus dem Injekticnsmartel Hilli HIT -HY 270, einem
Siebhulsenalzment vom Typ HIT -MY und einer Gewindeslange aus nichirostendem Stahl
der Grifle M 5 besteht
Das Verankerurgssystem beruht auf Ausnutzung von Verbund und Formschiuss zwischen
Injekticnsmartel, Siebhulse, Gewindestange und Verankerungsgrund.
Genehmigungscegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfuhrung der nachtraglichen
Verankerung von Vormauerschalen mittels Hilti -MVY HIT -HY 270
Auf den Anlagen 1 und 2 ist der Dobel im eingebauten Zustand dargestel it

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungshereich

Der Dobel darf zur nachiraglichen Verankerung von Aullen- und Innenschalen von

zweischaligen Aulenwanden (Zweischaliges Mauerwerk) nach DIN EN 1886-1-1:2013-02 in

Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/MA:2012-05 und DIN EN 18956-2:2010-02 in Verbindung

roit DIN EN 1586-2/MA2012-01 fur die im Folgenden aufgefihrien Verankerungsogronden

vervendet werden,

Die Verarnkerung darf in Tragschalen der folgenden Verankerungsgrinde susgefahrt

werden:

Mormalbeton der Festigkeitsklasse = C12/15 nach DIN EN 206-1:2001-07

*  Vollziegel nach DIM EN 771-1:2015-11 in Verbindung mit DIN 20000-401:2017-01 oder
alternativ DIN 105-100:2012-01, Steirfestigketsklasse 212,

Kalksandvollsteing KS nach DIN EM  771-2:2201511  in Verbindung  mit
DN 20000-402:2017-01, Steinfestigkeitsklasse = 12,

Porenbetonstene PB  nach DOIN EN  771-4201511  in Verbindung it
DIM 20000-404:2017-01, Steinfestigkeitsklasse 2 6,

+ Hochlochzieged Hiz nach DIN BN 771-32015-11  in Verbindung it
DIM 20000-401:2017-01 oder altemativ DIN 105-100:2012-01, Steinfestigketsklasse = B,
Kalksandiochsteine KSL nach DIN EN  771-2:201511 in  Verbindung mit
DM 20000-402:2017-01, Steinfestigkeitsklasse = 8.

Der Mauvermartel muss mindestens der Mortelklasse M2,5 gemait DIN EN 998-2:2003-09 in

Verbindung mit DIN YV 20000-412; 2004-13 bzw. DIM V 1858002007-03 entsprechen.

Der Dobel aus nichtrostendem  Stahl  darf  entsprechend  seiner  Korrosions-

bestandigkeitsklasse (CRC) (siehe Anlage 5, Tabelle 2) gemai DIN EN 1983-1-4:2015-10 in

Vertindung mit DIN EM 1993-1-4/MA:2017-01 verwendet werden,

2 Bestimmungen fir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Dakbel muss in seinen Abmessungen und VWerkstioffeigerechaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in den Anlagen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen
des Dubels sowie die chemische Zusammensetzung mussen den beim Deutschen Institut
for Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Z1340220 1.21.3-2520
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22 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung
Der Dabe!l darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.

Die zwel Komponenten des Injektionsmdriels werden ungemischt in Folengebinden mit
Vorsatzteilen zum Mischen gemart Anlage 4 geliefert.
Der Injekticnsmortel ist vor Sonneneinstrablung und Hitzeeinwirkung zu schutzen und
entsprechend der Montageanieitung trocken bei Temperaturen von +5 °C bis +25 °C zu
lagern. Eine kurzfristige Lagerung bis +40°C st zulassig Morelkartuschen mit
abgelaufenem Verfallsdatum dorfen richt versendet werden.

222 Kennzeichnung
Das Bauprodukt undf oder die Verpackung des Bauprodukts undfoder der Beipackzetizl des
Bauprodukts undioder der Lieferschein ces Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erffolgen, wenn die Voraus-
setzung nach Abschnitt 2.3 erfdllt sind
Das Injektionsmértel-Foliengebinde ist entsprechend der Verordnung Ober gefahriiche
Arbeitsstoffe zu kennzeichnen und mit der Aufschrift "Hilti HIT -HY 270" sowie Angaben Ober
die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichrurg und Verarbeitung zu wversshen. Die mit dem
Injektionssystem mitgelieferte Montageanletung muss Angaben Ober Schutzmalnzhmen
zum Umgang mit gef@hrlichen Arbeitsstoffen enthalten
Der Dobel wird mit dem Namen HIT, dern Verwendungszweck MV [(Mauerwerks
vermadelung) und dem minmalen und maximalen Schalenabstand bezeichnet: z B
HIT -MV 35-¥5.

Dhig Verpackung der Gewindestangen wird mit der Aufschrift "Hilti AMSxls - A4-70" versshen.

23 Ubereinstimmungsbestitigung
2341 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dabels mit den Bestimmungen der wvon dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fOr jedes Herstellwerk
mit 2iner Ubereinstimmungserkiarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszerifikates einer hierfor anerkannten
Zerifizierungsstelle sowie einer regeimaiigen Fremdoberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach Malgabe cer folgenden Bestimmungen erfalgen:
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszerifixats und die Fremduberwachung einschlielllich
der dabei durchzufuhrenden Produkiprafungen hat der Hersteller des Dabels eine hierfur
anerkanrte Uberwachungssielle einzuschalten
Die Ukereinstimmungserklarurg hat der Hersteller durch Kennzsichnung des Bauprodukts
mit dem Uberginstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hirweis auf den Verwendungszweck
abzugeben
Drem Deutschen Institut for Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelie eine Kopie des von ihr
erneilten Ubereirstimmungszertifikats zur Kenninis 2u geben

232  Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrelle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuieriche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
van ihm hergesteilen Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinan bauvaufsichtlichen Zulassung entsprechen

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Prifplan  aufgefuhrten
Mafitnahmen einschliefen

Z1340220 1.21.3-2520
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For Umfang, Art und Haufigkeil der werkseigenen Frodukiionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremddberwachenden Stelle hinterdegte Prifplan
rmaftgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Procduktiorskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten Die Aufzeichnungen missan mindestens folgende Angaban enthalten

Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandielle

Art der Kontrolle oder Prafung

Datum der Herstellung und der Profung des Bauprodukts bew. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kentrolle und Profungen und, sowelt zZutreffend, ‘ergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des for die werkseigene Preduktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der for die Fremdiber-
wachung eingeschaltelen Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorce auf Verlangen
wvorzulegen,

Bei ungenigendem Profergebnis sind vom Hersteller urverzoglich die erforderdichen
Maltnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht emsprechen, sind =0 2Zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Mach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch maoglich und
zum Machweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehends Profung unverziglich zu
wigderholen.

233 Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigere Froduktionskontrolle durch eine Fremdilber-
wachung regelmatig zu aberprufen, mindestens jedoch einmal jahrich.
Im Rahmen der Fremdaberwachung ist eine Erstprifung des Dobels durchzufahren und es
missen auch Proben for Stichprobenprafungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen oblisgen jewells der anerkannten Uberwachungsstelle.
Fur Umfang, Art und Haufigkeit der FremdOberwachung ist der beim Deutschen Institut for
Bautechnik und der fremdoberwachenden Stelle hinterlegte Profplan maftgebend.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren, Sie sind von der Zerifizierungsstelle bzw. der Uberwachungssielle dem
Deutschen Institut fOr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf

Verlangen varzulegen.
3 Bestimmungen fir Planung, Bemessung und Ausfilhrung
31 Flanung

Die Verankerungen sind ingenieurmaiig zu planen. Es geftten die Bestimmurgen der
Normen DIN EM 1996-1-1:2013-02 in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/MNAZ012-06 und
DIM EM 1996-2:2010-12 in Verbindung mit DIN EN 1898-2MA2012-01

Der Machweis der unmitteloaren ortlichen Krafteinleitung in den Verankerungsgrund
(tragende Innenschale und Vormauerschale) ist ertracht.

Der Dabel ist im Lagerfugenbereich der Vormauerschale (vorzugswese im Kreuzungspunkt
wan Siofk- und Lagerfuge) anzuordnen,

Die in Anlage 7, Tabelle T angegebenen Montage- und Diobe lkenmwerte sind einzuhalten

Z1340220 1.21.3-2520
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Fur die Ermitiung der Dubelgrafie sind die Dicke der Vormauerschale sowie die Dicke by
(Luftschicht, Luftschicht mit Kern-, Warmedammung oder Putzschicht bzw. Schalenfuge)
durch Testbohrungen festzustellen. In der Anlage 6§, Tabellen 5 und 6 sind die Dabelgraien
in Abhangigkeit der einzelnen Luftschicht- und Bauteildicken angegeben

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Es gelten die Bestimmungen der DIN EN 1996-1-1:2013-02 in Verbindung mit DIN EN 1996-
1-1/MA;2012-05, for Drahtanker nach Bild NA9 und DIN EN 1996-2:2010-12 in Verbindung
mit DIM EM 1996-2/ NA2012-01, NCI Anhang NAD, fur Drabtanker nach Bild NA DA
Abweichend davon dorfen die Dobel und Schalenabstande dieses Bescheides verwendet
werden

Wird bel Verankerungsgrinden aus Mauerwerk von den unter Abschnitt 1.2 genannten
Verankerungsgrionden hinsichtlich der Festigkeitsklasse abgewichen, darf die Tragfahigkeit
der Dabel in der Tragschale und der Vormauerschale durch Versuche am Bauwerk nach
Abschnitt 3.2.2 ermittelt werden

322 Hachweis des Diibels durch Versuche am Bauwerk

Je Verankerungsgrund sind mindestens funf Probelastungen mit Zentrischer Zugkelastung
durchzufohren. Bei einer Proflast von 1,5 kN dad der Schlupf bei mindestens
2 BEinzelversuchen for jeden Dobel den Wert von 052mm und bei mindestens
10 Einzetversuchen fur jeden Dubel den Wert von 1,0 mm nicht Gberschreiten.

Cie Durchfohrung und Auswertung der \Versuche sowie die Aufstellung des Versuchs-
berichtes erfolgt durch den Versuchsleiter oder durch Prifstellen oder unter Aufsicht des mit
der Uberwachung Beaultragten

Fur die Montage des Dibels gitt Abschnitt 3.3

Der Versuchsbericht muss alle Angaben enthalten, die sine Beurteilung der Tragfahigkeit
des YVerankerungsgrundes erlauben. Er ist zu den Bavakien zu nehmen.

Folgende Angaben sird mindestens erforderlich:
- Bauwerk, Bauherr
- Datum und Ort der Versuche
- Temperatur
- Untermehmen, das die Montage der Dobel ausfohrt
- Prifgarat
Ergebnisse der Versuche
Prifung durchgefihrt bew, beaufsichtigt von . mit Unterschrift

33 Ausfilhrung

3.21 Allgemeines
Der Dobel darf nur als senengemal gelieferle Befestigungseinheil verwendel werden
Einzeltele dirfen nicht ausgetauscht werden.
Die Montage des zu verankernden Dobels ist nach der Montageanweisung nach Anlage 8
kis 12 voerzunehmen,

Vor dem Setzen des Dubels ist anhand der Bauunterlagen oder durch Festigkeitsunter-
suchungen der Baustoff die Festigkeitsklasse und gegebenenfalls die Marelgruppe des
Verankerungsgrurdes festzustellen

Z1340220 1.21.3-2520
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3.3.2 Bohrlochherstellung und Bohrlochreinigung
Die Bohrung ist im Lageriugenbereich (vorzugsweise im Kreuzungspunkt von Sioff- und
Lagerfuge) durch die Vormauerschale in den tragenden Verankerungsgrund vorzunehmen.
Das Behrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsogrundes mit einem Hart-
metall-Hammerbohrer baw, Hartmetall-Schizaghohrer zu bohren
Der Hattmetall-Hammerbohrer muss den Angaben des Merkblatts des Deutschen Instituts
for Bautechnik und des Fachverbances Werkzeugindustrie e.V, Uber "Kenmverte, Anforde-
rungen und Profungen von Mauerbohrern mit Schneidkdrpern aus Hartmetall, die zur
Herstellung der Bobrigcher wvon Dobelverbindungen wverwendet werden” [Fassung
Januar 2002) entsprechen. Die Einhaltung der Bohrerkennwerte st entsprechend
Abschnitt S des Merkblattes zu belegen,
Bohriocher in Hochlochziegel mach DIN O EM 771-3:2015-11 in Verbindung mit
DIM 20000-401:2017-01 oder alternativ DIN 105-100:2012-01 dorfen nur mit Bohrmaschinen
im Orehgang (chne Schiag- bew. Hammerwirkung) hergestellt werden
Bohrernenndurchmesser, Bohrerschneidendurchmesser und Bohrochtiefe missen den
Varten nach Anlage 7 entsprechen. Fehlbohrungen sind 2u vermorteln,
Das Bohrloch ist gema Montageanleitung des Herstellers (siehe auch Anlagen 8 s 12)
durch mindestens 2x borsten grondlich zu reinigen. Zum Ausborsten ist die Zugehorige
Reinigungsbarste gemall Anlage 4 zu verwenden. Vor Versendung der Reinigungsbirste
aus Stahl st zu kontrollieren, ob die Borste einen noch ausreichenden Borstendurchmesser
aufweist, o. h., cie Stahlborste mit dem Aulendurchmesser ds = 13 mm muss mindsstens
noch einen Durchmesser von 12,3 mm aufweisen. Alternativ kann die Bohrlochreinigung
auch durch zweimaliges Ausblasen mit Druckluft Gber die gesamte Bohrochlange erfolgen,

3.3.3 Setzen des Dilbels
Es= darf kein Wasser im Bohrloch stehen
Der Injektionsmortel darf nur verwendet werden, wenn das Haltbarkeitsdatum nicht abge-
|laufen st
Die zulassige \erarbeitungszeit des Injekiionsmortels, einschlieliich Endricken cder
Gewindestange, ist in Abhangigkeit von der Temperatur im Verankerungsgrund der
Anlage 5, Tabelle 3 zu entnehmen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung, die langer als die
angegebene Verarbeitungszeit ist, missen die Vorsatztelle der Kartusche ersetzt werden.
Das Mischen der Morelkomponenten erfoilgt beim Einpressen von Hand im aufgesetzten
Statikmischer gemal Anlage 4.
Die Verarbeitungstemperatur des Mortels muss mindestens 45 °C betragen
Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushartung des Injektionsmartels
-5°C nicht unterschreiten. Abweichend hiervon darf bei der Verankeung in Maverwerk
2Mz12 nach DIN EN 771-3:2015-11 in Verkindung mit DIN 20000-401:2017-01 oder
attermativ DIN 105-100:2012-01 die Temperatur wahrend der Aushartung +5 “C nicht unter-
schreiten. Die Wartezeit bis zur Lastaufbringung (Aushartezeil) gemat Anlage 5, Tabelle 3
ist einzuhalten
Der Einbau des Dobels erfolgt nach der Montageanleitung geman Anlagen 8 bis 12,

3.34 Kontrolle der Dilbeltragfahigkeit

Die Tragtahugkeil der Ddbel st an 3 % der in ein Bauteil gesetzten Dobel, mindestens jedoch
an 5 Dubein Je Wandfiache durch Probebelastung entsprechend Abschnitt 3.2.2 zu
kontrollieren. Die Kontrolle git als bestanden, wenn die unter Abschnitt 3.2.2 aufgefihrten
Verschiebungen in der Tragschale micht dberschritten werden

Z1340220 1.21.3-2520
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Kann ein Dobel de Kontrolibedingung nicht erfdllen, so sind zusatzlich 25 % der Anker
(mindestens 5) des Bauteils, in demn der nicht ordnungsgeman vermantelte Dabel gesetzt ist
Zu uberprufen Falls ein weiterer Dubel die Kontrollbedingung nicht erfalit, sind alle Dabel
dieses Bauteils zu Oberprifen Alle die Kontrollbedingungen nicht erfillenden Dabel darfen
nicht zur Kraftibertragung herangezogen werden,

Uber die Kontralle der Dlbeltragtahigkett ist ein Protokell zu fohren, in dem die Lage der
gepruften Dubel bezuglich des Bautells, die Hohe der aufgebrachten Belastung und das
Ergebnis anzugeben sind. Das Protokoll ist zu den Bauakten zu nehmen

3.35 Kontrolle der Ausfilhrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Urternehmer oder der von ihm beaufiragte Bauletter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters aul der Baustelle arwesend sein. Er hat for die ordnungsgemanie Ausfuhrung der
Arbeiten zusongen

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Ober den Nachweis der
vorhandenen Baustoffe und Festigkeitsklassen und die ordnungsgemaiie Montage der
Dibel vam Bauleiter oder seinem Vertreter zu fahren. Die Aufzeichnungen mossen wahrend
der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind den mit der Baudberwachung Beauf-
tragten auf Verlzngen vorzulegen, Sie sind ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der
Arbeiten mindestens S Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin AksOnger
21340220 1.213-520
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Bild 1a: Einbausituation HIT -MV 0-35,
minimaler Schalenabstand hLmin =0

Vormauerschale Tragende Innenschale
h h

w L]

pom = d,
= 10mm
4 wa -
R, = 40mm L
L] [ ] L
I,z 10mm L.
- e [
h,
L =
Bild 1b: Einbausituation HIT -MV 0-35,
maximaler Schalenabstand hLmax = 35 mm
Vormauerschale Schalenabstand Tragende Innenschale
h, h, h,
« » (2] »
i e o - > h
e ) e o e d,
A, ke s ¥
z 10mm h,; z60mm
- = - L ]
hﬂ ol 40”‘"“ 1:
ra >
Lz 10mm l
4 k4 -
h;
4 -

Legande:

hy = Dicke Vormauerschale, &0 mm = h, = 90 mm, entsprechend DIN EM 1996-2/NA:2012-01
h. = Schalenabstand

hr = Tragende Innenschale, hr 2 115 mm

de = Bohrernenndurchmesser

hea = Verankerungstiefe in der Vormauerschale, has = 40 mm

= Verankerungstiefe in der tragenden Innenschala, byt 2 60 mm

Is = Gesamtlange der HIT -MV Variante

ls = Lange der Gewindestange

b =MaB des Setzwerkzeugs

h = Bohrlochliefe, siehe Anlage 6,Tabelle 5

Dibel im eingebauten Zustand, Sparverblender 60 mm < hu £ 90 mm

Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 1
Einbausituation
HIT-MV 0-35
ZI0ETE 20 1213220
. ) ; _ - wWAND
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Dibel im eingebauten Zustand, Vormauerschale hy 2 90 mm

Bild 2a: Einbausituation HIT -MV 0-40 / 35-75 / 70-110/ 110-150,
minimaler Schalenabstand hmin !

Vormauerschale Schalenabstand Tragende Innenschale
- h.
- o] Lol - L3
ioararevaseseseneonsae s d
3 TR .,\,I -
= 256mm h,, = B0mm
-4 L] L L
h,, = 40mm l
- L) L
l, 2 10mm L
i e L
h,
-4 L

Bild 2b: Einbausituation HIT -MV 0-40 / 35-75 / 70-110 / 110-150,
maximaler Schalenabstand hLmax "

Vormauerschale Schalenabstand Tragende Innenschale
h, h, h,
4 (] r [
e —— e v b d,
2 25mm h; = BOmm
- > - >
h,, = 40mm L
- =4 1 3
Iy = 10mm L
+ - *
h,
-4 =

" Dargestellt ist exemplarisch HIT -MV 70-110

Legende:

hw = Dicke Vormauerschale, hw 2 90 mm
entsprechend DIN EN 1986-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/MA
he = Schalenabstand, he £ la=125mm = Is =85 mm
hr = Tragende Innenschale, hr 2 115 mm
dr = Bohrernenndurchmesser
hw = Verankerungstiete in der Vormauerschale, hvwa = 40 mm
et = Verankerungstiefe in der tragenden Innenschale, hyr = 60 mm
Is = Gesamilange der HIT -MV Variante
la = Lange der Gewindestange
ls = MaB des Setzwerkzeugs
hy = Bohrlochtiefe, sighe Anlage 5, Tabelle &

Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
_ - Anlage 2
Einbausituation
HIT -MV 0-40/ 35-75/ 70-110/ 110-150
Z3I0GTE 20 1.21.3-2120
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Bild 3: Siebhdlsenelement HIT -MV 0-35
fir Sparverblender, Schalenabstdnde 0<h. < 35 mm

Bild 4: Siebhiilsenelement HIT -MV 0-40, HIT-MV 35-75, HIT-MV 70-110 HIT-MV 110-150
fiir Schalenabstande 0 <h. < 150 mm

Tabelle 1: Auswahl HIT -MV in AbhZngigkeit vom Schalenabstand h.

Schalenabstand HIT-MV Variante b
P min himax Is
0 35 HIT -MV 0-35 108
0 40 HIT -MV 0-40 125
36 75 HIT -MV 35-75 160
70 110 HIT -MV 70-110 195
110 150 HIT -MV 110-150 235

I Mur tir die nachtragliche Verankerung von Anmauerungan auf Aufstandsflachen
nach DIN 18515-2:19493-04 (Sparverblender)

Bild 5: Gewindestange Hilti AM5xla - A4-T0

3

" ls sighe Anlage 6

Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 3
Auswahl der HIT MV Vanante,
Gewindestange
Z30ETE 20 1.21.3-2120
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Allgemeine Bauartgenehmigung lnstl:l:lt
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Bild 6: Setzwerkzeug HIT -MVSW zum Einfiihren der Gewindestange
4
) Ip sighe Anlage 6
Bild 7: Mischer HIT -RE-M und Mischerverldngerung
Mischer Mischerveridngerung d,, = 8 mm bazw. d, = 11 mm
5 6
v
du
£
b
4 L - *
Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln. lu, |n siehe Anlage 6
Bild 8: Injektionsmdrtel HIT -HY 270
330 ml / 500 ml Foliengebinde
Kennzeichnung HILTI HY 2?:}""""-_-'-_‘*
Chargennummer und Produktionslinie
Haltbarkeitsdatum mm/yyyy
Bild 9: Reinigungsbiirste ®
~ N N F i 3
Drahbiirste D:D,.__—[—’\.— - = _—‘ &
HIT -RB 12 s S o WJ
min dy = 13 mm
+ Spindel HIT -RBS 10 / 0,35 fiir maschinelle Bohrlochreinigung
Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 4
Setzwerkzeuge, Martel und Reinigungsbirste
Z30ETE 20 1213220
wANI . ) . )
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauvartgenehmigung
Nr. Z-21.3-2041 vom 22. Juni 2020

Deutsches

DIBt

Bautechnik
Tabelle 2: Bezeichnungen und Werkstoffe
Teil |Bezeichnung Ausfiihrung / Festigkeitsklassen

1 |[Siebhilsenelement HIT -MV 0-35, Kunststoff;

2 |HIT -MV 0-40/ 35-75/ 70-110/ 110-150 | Netz: PA, Rahmen: PP, Abstandselemant: PP

3 | Gewindestange Hilti AMSxls - A4-70 nichtrostender Stahl nach DIN EN 10088-1:2014
DIN EN IS0 3506-1:2010-04 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) gemal
DIN EM 1993-1-4:2015-10 in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-4/NA:2017-01:
CRC III: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4578 / 1.4362
CRC IV: 1.4439

4 | Setzwerkzeug HIT -MVSW Stahl, galvanisch verzinkt / Kunststoft

5 |Mischer HIT -RE-M Kunststoff

6 |Mischerverlangerung Kunststoff

7 | Injektionsmartel HIT -HY 270 Hybridmaortel:

(siehe Anlage 4) Harz, Harter, Zement, Fiillstoffe, Wasser
8 |HIT -RB 12 Reinigungsblrste Stahl

Tabelle 3: Verarbeitungs- und Aushértezeit des Injektionsmdrtels

Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushartung -5 G "

nicht unterschreaiten.

Temperatur im Verankerungsgrund ‘fer:lrl?re-lll-lu‘;:g;uﬂ A;;“FH“:;E“
-5°C bis -1°C 10 Minuten 6h"
0°C bis +4 °C 10 Minuten 4h M
+5°C bis +8°C 10 Minuten 25h
+10°C bis +19°C 7 Minuten 1.5h
+20°C bis +29°C 4 Minuten 30 Minuten
+30°C bis +40°C 1 Minute 20 Minuten

Tabelle 4: Mortelmengen in Trag- und Vormauerschale

1 Bei Verankerungen im Vollstein = Mz 12 nach DIN EM 771-1:2015-11 in Verbindung mit DIN 20000-
401:2017-01 oder alternativ DIN 105-100:2012-01 darf die Temperatur im Verankerungsgrund wiahrend der
Aushartung +5 °C nicht unterschreiten.

Bezeichnungen und Werkstoffe,
Aushartezeiten

o = Anzah! Hibe Anzahl Hibe
Eiltl Ausprassgecal Tragschale Vormauerschale
Handauspressgerate HDM 330, HDM 500 2 1
Akku-Auspressgerat HDE 500-A22 2 1
Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 5

Z3I0GTE 20

1]
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauvartgenehmigung
Nr. Z-21.3-2041 vom 22. Juni 2020

Deutsches
Institut

filr
Bautechnik

DIBt

Tabelle 5: Konstruktions- und Setzmabe in Abhdngigkeit des Schalenabstands
bei einer Vormauerschalendicke 60 mm < hm = 90 mm (HIT -MV 0-35) "

HIT-MV | Schalen- |Bohrloch-| Lange Lange Verankerungstiefe [Lange der Mai
Variante | abstand tiefe Mischer- |des Mischers flr| Vormauer-| Trag- |Gewinde-| des Selz-
verlang.- | Mortelinjektion schale schale stange | werkzeugs
Rohr in der (Bild 6)
Vormauerschale
he [mm] | hy [mm] | lg [mm] Iy [mm] hua [mm] | hyr[mm] | la [mm] | la [mm]
0 155 153
10 155 155
0-35 20 155 155 175 40 z 60 145 10
30 155 155
35 155 155

' Die Randbedingunagen der Anlage 1 sind einzuhalten.

Tabelle 6: Konstruktions- und Setzmafie in Abhangigkeit des Schalenabstands
bei einer Verblendschalendicke hm = 115 mm "

WA

HIT-MV | Schalen- |Bohrioch-| Lange Lange Verankerungstiefe [Lange der MaB
Variante | abstand tiete | Mischer- |des Mischers fir| Vormauer-| Trag- |Gewinde-| des Setz-
verldng.- | Mdrtelinjektion | schale schale stange | werkzeugs
Rohr in der (Bild &)
Vormauerschale
b [mm] | by [mm] | g [mm] I [mm] b [mm] | hyr[mm] | la [mm] | o [mm]
1] 175 65 10
10 185 75 20
0-40 20 195 85 165 30
30 205 a5 40
40 215 105 50
35 210 65 10
45 220 75 20
35-75 55 230 85 200 30
65 240 95 40
75 250 105 210 40 60 50
70 245 65 10
80 255 75 20
70-110 a0 265 85 235 30
100 275 95 40
110 285 105 50
110 285 65 10
120 295 75 20
110-150 | 130 305 85 275 30
140 315 95 40
150 325 105 50
' Bei anderen Verblendschalendicken sind die Randbedingungen der Anlage 2 einzuhalten
Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 6
Konstruktions- und Setzmabe
Z30ETE 20 1.21.3-220

E
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bavartgenshmigung lnstl:l:lt
Nr. Z-21.3-2041 vom 22. Juni 2020 Bauteokink t
Tabelle 7: Montage- und Dibelkennwerte HIT -MV
Flachige Verankerung
nach DIM EM 1996-1-1:2013-02
Bezeichnung in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA:2019-02
und nach DIM EM 1996-2:2010-12
in Verbindung mit DIN EN 1996-2/NA:2012-01
Bohrernenndurchmesser de  [mm] 12
Bohrerschneidendurchmesser Qe [mm] <125
Bohrlochtiete 1 iz [mm] siehe Tabellen 5 und 6
Verankerungsgrund Tragschale Beton = C12/15
Vollziegel = Mz 12
Hochlochziegel = HLz 8
Kalksandvollsteine = KS 12
Kalksandlochsteine = KSL 8
Porenbeton = Pb 6
Mauermartel mindestens Mortelklasse M2,5
Verankerungsgrund Vormauerschale Vollziegel = Mz 12
Hochlochziegel = HLz 8
Kalksandvollsteine = KS 12
Kalksandlochsteine = KSL 8
Mauvermértel mindestens Mortelklasse M2.5
Verankerungstiefe der Ankerstange
in der Tragschale hy  [mm] o
Verankerungstiefe der Ankerstange hwe  [mm) 40

in der Vormauerschale

h

Die Bohrung ist im Lagerfugenbereich (vorzugsweise im Kreuzungspunkt von StoBi- und Lagerfuge)
durch die Vormauerschale in den tragenden Verankerungsgrund vorzunehmen,

Die Verarbeitungszeit des Injektionsmortels nach Anlage 5, Tabelle 3, ist zu beachten.

Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtrdglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 7
Montage- und Diibelkennwerte,
Verankerungsgrinde

ZI0ETE 20 1213220

0
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauvartgenehmigung
Nr. Z-21.2-2041 vom 22. Juni 2020

Deutsches
Institut

filr
Bautechnik

DIBt

=y oo

Bild 10: Montageablauf Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV 0-35 (Sparverblender)
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Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen

Montageablauf HIT -MV 0-35
(Sparverblender)

Anlage 8

Z306TE 20

1213220
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Allgemeine Bauartgenehmigung '"'“}:{‘
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Bild 11: Montageablauf Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV 0-40
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Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 9
Montageablauf HIT -MV 0-40
ZI0ETE20 1213220
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Allgemeine Bauartgenehmigung '"'“}:{‘
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Bild 12: Montageablauf Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV 35-75

“ w42 0120m

 Desifjleeis
= Wori'Mila T i -

Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 10
Montageablauf HIT -MV 35-75
ZI0ETE20 1213220
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Bild 13: Montageablauf Hilti Mauerwerksvernadelung HIT-MV 70-110
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Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 11
Montageablauf HIT -MV 70-110
ZI0ETE20 1213220
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Bild 14: Montageablauf Hilti Mauerwerksvernadelung HIT-MV 110-150
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Hilti Mauerwerksvernadelung HIT -MV / HIT -HY 270
zur nachtraglichen Verankerung von Vormauerschalen
Anlage 12
Montageablauf HIT -MY 110-150
ZI0ETE20 1213220
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WA

ALEMI

Steinreiniger

Technisches Merkblatt Seite 1 von 1

Charakteristik;

Einsatzgebiet:

Gebrauchsanweisung:

Besondere Hinweise:

Technische Daten:

Lagerung:

Sicherheitshinweise:

Zur Beachtung:

AKEMI® Steinreiniger ist ein sdurefreies, hochkonzentriertes
Reinigungsmittel aus nichtionischen Tensiden, Hilfsmitteln, Duftstoffen
und Lisemitteln. Das Frodukt ist frei von Phosphaten und Laugen; die
enthaltenen Tenside sind nach geltenden Rechtsvorschriften fur
grenzflichenaktive Stoffe biclogisch abbaubar, Bei sachgemaier
Anwendung sind MNatur- und Kunststeinoberfiachen, die mit AKEMI®
Steinreiniger gereinigt wurden, bei Lebensmittelkontakt geman DIN
10516 toxikologisch unbedenklich (bestatigt durch externes deutsches
Prifinstitut).

AKEMI® Steinreiniger ist geeignet fUr die schnelle und grindliche
Sduberung von Bauschmutz, Entfernung von Wachs- und Selbst-
glanzschichten, leichtem Zementschleier, Ol- und Fettschmutz, Rul,
Gummi- und Teerflecken sowie Reste von Kunststofffarben und -putzen
auf allen Matur- und Kunststeinen wie Marmor, Travertin, Schiefer,
Granit, Ziegel und Cottoplatten, Fliesen, Sichtbeton, Zementfliesen und
ahnlichem.

1. Jenach Verschmutzung 1;1 bis 1,50 mit Wasser verdlinnen und
auftragen.

2. 10- 20 Minuten einwirken lassen.

3. Bei starker Verschmutzung mit Burste oder Nylonpad behandeln.

4. Grundlich mit Wasser nachspilen.

- Steinreiniger darf nicht auf |Gsungsmittelempfindlichen Kunststoffen
oder Gummi eingesetzt werden. Im Zweifelsfall einen Versuch an
einer unauffalligen Stelle durchfithren,

- Fir ordnungsgemaize Mullentsorgung Gebinde villig restentleeren.

- Recycling gemat Vorgaben der EU-Entscheidung 97/129 EG zur
Verpackungsrichtlinie 94/62/EG.

Ergiebighkeit: ca. 10 - 20 m*/Liter (urverdinnt)
Farbe: farblos-gelblich

Dichte; ca. 1,01 gfem *

pH-Wert; ca. 10 (Konzenfrat)

Bei trockener und kihler Lagerung (5-25°C) im ungedfineten Original-
gebinde mindestens 24 Monate ab Herstellung.

Beachten Sie bitte das Sicherheitsdatenblatt.

Vorstehende Angaben wurden nach dem neuesten Stand der
Entwicklung und Anwendungstechnik unserer Firma erstellf, Aufgrund
der Vielzahl unterschiedlicher Einflussfaktoren kénnen diese Angaben
sowie sonstige mindliche oder schrifiliche anwendungstechnische
Hinweise nur unverbindlichen Charakter aufweisen. Der Verwender istim
Einzelfall verpflichtet, eigene Versuche und Prifungen durchzufihren;
hierzu zaht insbesondere das Ausprobieren des Produktes an
unauffalliger Stelle oder die Anfertigung eines Musters.,

TMB 12.23

E
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Auszug aus dem techn. Datenblatt
Seite 1 von 30

=T

Injektionsmortel HIT-HY 270
Ankerbemessung (EAD) / Stangen und Hiilsen { Mauerwerk

Injektionsmortelsystem Vorteile
Hilti HIT-HY 270 - Chemische Injektionshefestigung
fur die géngigsten Untergriinde:

Foliengebinde 330 . | sen- und Volistein,
:::,1 -~ Kalksandstein, Nermal- und
Foliengebinde Leichtbetonstein _

500 mi erhaltiich) - Zwei-Komponenten-Hybridmdnel

- Vielseilige und bequeme

Ankerstange: Verarbeitung mit HDE
HIT-V Auspressgerat
HIT-V-F - Flexible Selztiefe und
HIT-V-R Befestigungshihe

;__"—_mw Smdiagen = Sesingar Rand: and
E (MB-M18) Achsabstand

- Geeignet fir Uberkopfbefestigung

Ankerstange:
HAS-U
HAS-U-F
HAS-U-R
HAS-U-HCR
Ankerstangen
(ME-M1E)
W, Innengewindehiilse;
' : T — HIT-IC (MB-M12)
AR Siebhiilsen:
HIT-SC (12-22)
Untergrundmaterial Lastbedingungen
Vaollstain Lochstei Statischy'
f quasistatisch
Einbauvoraussetzungen Weitere Informationen
B ce [5] [
316 ighM
Hammar- Europatschi CE- Komesionabestandighed Huhier Bamwasungssoltrars
behier Technimehe  Honlomits Komoslorsschitz  PROFIS Engineeding
(Hammerbohren B 1)
wnid Bohren
ahaw Schiag)
Zulassungen [ Zertifizierungen
Bezeichnung Behorde / Labor Nr. / Ausgabedatum
Europédische Technische DIBt, Berlin ETA-13/1036/ 12,12 2017
Europdische Technische DiBt, Berlin ETA-12/0160 / 29,04 2019
Technische Daten von Hilli 2 Hilti 20.5.2019
Prifbericht zum Brandschutz MFPA, Leipzig PB 3.2M14-179-1/05.09.2014
a) Die techreschen Daten von Hith basieren auf Prifungen wnd Bewertungen von Hilh nach EAD 330076-00-0504, EQOTA TROS3 und TROS4.
1 Aktualisiert: Mrz-20
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SOLUBEL Kalkverpressmbrtel V 3a ™*
{ Technisches Merkblart, Stand 2020} mit hoherer Druckfestigheit

Solubel- Kalkverpressmdriel Vo3 ™ 1 ein injektionsfliger, mineralischer Kalkmdnel aus Weilkalkhydrat, Sanden m verschisdenen
kamungen, Fregelmehl, Lehm, Stemmehl und FHS Ausaz zor Erhdhung der Dnsckfestighen. durch diesen FHS Zusaty echilt der Manel eine
festere Morelmatns kom an Kom Anbindung

und ¢ine schr schmel] shlaufende Karbonisation die e ciner wiit hoheren Frish wnd Entiestighent fibn.

Aum Verpressen, Verflillen und Auspgielen von Rissen und Hohlriumen i mehrschichtipen lhistenischen Maverwerk, sum Autfiillen von
Hehbriiumen im Gewdbebereich, sur statischen Verbessenng unstabiber Manerwerksbergiche e,

Vodtdeklaranion and Wirkungswerse:

SOLUBEL™ Kalkverpressmdriel WV 3a ist cin mineralischer Kalkmdne] s folgenden Bestandieilon:
Wiilhcalkhydrat { peldschier Luftkalk) als selvwefelarmes und untergnmdechonendes Bimdemittel nach DN 1060,
Huvehlng:

Cevaschene quarzitische  Matr- Grubensamd: und Kalkstein- Brechsmsde und —Mehle i snfordenmgsgercchten Sicblingen, Die
sandiypischw Kompgeometric begiinstigt die Machinengiingigheil ohne Gberfette und Sherfiestigende Bindemittelzupalen

Eigenschafitrvergiitende Susditze wnter 10 Ta;

Feuchie regulicrender Feinton wnd Ziegelmehl s unbelasteten. niedriggebranmten  AReiegeln als milde und  traditionsbewihne
Hydraubefakroren wur Verbes2enmg von Sicblinic und Abbinde Verhahen. Im Umterschied wur Beigabe von hochhvdraulizchen Bindensitieln
werden so Bherfeste und eine schiecht kontrollierbare Evhdniung des Injektiomemdriels im Mawerwerk auspeschiossen,

Eipenschafisvergitende Sisdrze wnter 4 %5

Do Lusatzmittel ¥ 3a ist eine wirkimgsvolle Ronmposition aus Verrbatmgserfahnmg, Awswertung alter Handwerksbicher und minsdlicher
Uberlicferungen alter Meister, Enthaben sind folgende natirliche, ungiftige und sich gegenseitiz untersttitzends Inhalisstoffe in patenticrter
Rezepiur. welche den Luftkalk wnter Lufishachhuias exhdirten lassen (Reihenfolge alphabetisch).

= Borax (narrliches Mineral) Verbessen dic Widerstandsfihigheit der Putzbestandieile gegen Bakierien- und Pilzbefall

" Biirk : Em wicder sufbererietes Ablaliproduby pus Bravercien, dass durch seine Anrescherung mit Kohlenstolt den Mastel unter
Luftabechhes erhinen la

= Dextrim: Verbessert die Verarbeiiungseigenschafien: Drent zur Wassemnilckhalivmg und erhishi die Marielanhaftung

- Essigsaners Tonerde: Bepinatiet die Anhaftung zem Untergmond, verbessen die Bildung end Stabilisiemmg der Luftporen

- Harsioft: Verbessen dic  Kombindung, Feuchiercgulierung und  Untergrundhaliung,  dass  Flicsverhallen  umd  dic
Carbonatisicnang

= Proteine (Eiwebe, Raseme ) Verbessem die hombindung i stabilisicren den Festmbrel

= Talkum (pelvensierter Talky Verbessernt mfprund seines wasserabweisenden Charmbters die Widerstandsfihighedl gepen
Feuchte- und Frosthelzstung

- Wirinsiure: Regulient das Abbindeverhalien

SOLUBEL- Kalkverpressmintel V 3™ reichnet sich aus dunch gute Verarbeitbarkent, hohe Fliesfilighen, optimalen Manerwerksverbumd
und fior Wisterisches Muserwerk vBllig unbedenklichen Inhaltsstoflen.

Amvendurrgsgediets

- filr alle mineralischen, saugenden Untergrinde

= awch fitr niedrigleste Ahbauuntergrimde

= awch fiir gipshaltigen Maserwerk gecigne

=zt Verfillumg von Holileiumen ing Maserwerk

=z B, Bruchstein-, Matsrstein-, und Aegelmaerwerk:, emnfaches oder zweischaliges Maserwerk
= filr Rm-rin_jq.'klim: Harsiellen kmlkq:hll'bmiw ‘\'ul'lurl&.mgcn

Unvertriglichkeiten:

Bei den vielfiltigen Fimatrhercichen von Solubel- Kalkverpreasmiriel an werschiedensn historischen Objelaen sind bisher keine
Umvertriglichkeiten bekannt geworden,

Der Eimsate von Solubel Kalkverpressmdriel m Verbandung mat Manein mit unbckannten Ausitzen sollle vermicden werden, Fremde
Adlditive wie Hydrophobierungsmiticl, Beschleuniger, Verzbgorer ww., kdamen die Wirkungsweise der cigenschafisvergiienden fusitoe von
Solubel Kalkverpressmiartel beeimrachtigen.

1]
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Carbonatisterung, Druckfestigheit:

Die langsam ansteigende, kalktypisch spannungsarme Abbindung, begiinstigt durch den hohen Luftporenanteil auch im Mdértelinneren, sorgt
fiir eine gleichmaBige Festighkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisiening.

Die Druckfestigkeiten nach 28 Tagen liegen am Laborprifling bei 5.2 Nymm® auf Mauerwerk bei ca. 10.8 - 12,5 Nimm?® . Es., — Modul: 28
Tage,

Porenstruktur:

Im Unterschied zu iiblichen Luftporenbildnern entwickeln sich die Luftporen im Solubel- Kalkverpressmdrtel von selbst, Sie entstehen nach

der Verarbeilung im Andeifungsvorgang wihrend der Antrocknung. Der Luflporengehaltl des Festmortels liegl bei ca. 30 %, mil
unterschiedlichem Porendurchmesser.

Wasserdampfdurchliissigheli:

Solubel- Kalkverpressmirtel ist als Luftkalkmadrtel besonders wasserdamptdurchlissig und erfiillt die Anforderungen nach DIN 18550, Eine
Feuchtighkeitserhdhung in der Wand durch innere Kondensation wird sicher vermieden. p- Wert: ca. 14 nach 28 Tagen, p- Wert: ca. 8 nach
112 Tagen.

Trocknungsverhalten/ W asseranfnahme:

Grundsatzlich gibt Solubel- Kalkverpressmdrtel aufpenommencs Wasser je nach Umgebungsbedingungen schnell wicder ab. Der kapillare
Wassertransport wird beginstigt durch den hohen Luftporengehalt von Solubel- Kalkverpressmdrtel. Dadurch kiihit der Putz und somit auch
der Untergrund weniger aus. Die im Solubel- Kalkverpressmartel entstehenden Grobporen sind nicht hydrophob versiegelt. Dies verhindert
Wasser- und Salzstau im Maverwerk,

Ergisbigkelt/Vesbrauch:
Solubel- Kalkverpressmdrtel, grob 0-2mm 30kg ca, 20 | Nassmdrtel
Solubel- Kallkverpressmortel, fein 0- 0,5 mm 30 kg ca. 19 | Nassmortel
Verbranch je nach Manerwerk.

DIE VERARBEITUNG

Vorbereiten de Mafinahmen:

Var Beginn von Injektionen sind durch Voruntersuchungen die Parameter wie: Produkieinsatz, Packereinsatz, Injektionsverfahren,
Injektionsdruck usw. festzulegen. Die Qualititsicontrolle soll ebenfalls wahrend der Applikation gewiahrleistet sein. lm einzelnen sind
folgende Kontrollen vorzunchmen und zu protokollieren:

- Materialspezifische Kontrollen

- Kontrolle der Gerditschaften

- Kontrolle bei der Ausfohrung

- Anforderungen an das Personal

Untesgrundvorbereitung:

Diie Risse werden, soweit erforderlich, geoffnet, ansgekratzt, gereinigt und anschlieBend mit Solubel- Luftkalkmontel geschlossen, Beim
VerschlieBen kinnen bereits die Rohre for die Verfalllanzen geselzt werden. An den Stellen, an denen die Bohrungen fiir die Packer erfolgen
sollen, werden Stahlstifie geselzl.

Der Abstand der Rohre oder Packer sollte ca. die halbe Bauteildicke betragen, wobei am Rissanfang und am Rissende ein Injektionsstiick
vorzusehen ist.

Nach ausreichender Erhdrtung werden die Stahlstifte entfernt und die Bohrungen durchgefiihrt. Die Bohrldcher sind durch Ausblasen oder
Ausspilen grandlich zu reinigen.

Verfiillstutzen oder Packer mit Verschlussstiicken werden gesetzt. Die Risse sind vor Injektion je nach Art des Manerwerks, z. B. durch
spiilen mil Wasser oder Tonerdeldsung, vorzungssen

Arbeithedingungen;

Der Kalkverpressmartel darf nur in frost{reies Maverwerk ab 5° C verarbeitel werden. Die Verpressarbeiten und die Materialabbindung muss
in der frostfreien Periode erfolgen. Die Zugabe von Frostschutzmitteln zerstort die Wirkungsweise der Mdrtelzusétze, Eine kiinstliche
Beheizung hinter abgehfingten Geniisten im AuBlenbereich wird wegen der schiechten Kontrollierbarkeit und Erreichbarkeit gleichmaBiger
Temperaturverteilungen nichl empfohlen.

Mischen / Maschinentechnik' Verarbeiting:

Solubel- Kalkverpresamonel wird mit cinem geeigneten Mischer (Freifallmischer, Quirl, ete.) knollenfrei mil sauberen Wasser angemischt.
Luftporenbildende Zusatzgeriite fiir den Mischvorgang, besondere Aufmischtechniken oder aufwendige Beprobungen sind nicht erforderlich,
Fiir die Injektion kdnnen die tiblichen Gerfte eingesetzt werden. z. B. Handmembranpumpen. Schnecken- oder Kolbenpumpen.

Zur Vermeidung von Knollen ist der Mortel durch ein geeignetes Sieb einzufillen, Nach dem cinfillen und withrend des Injizierens ist ein
Rihrwerk im Materialbehalter ecinzuselzen.

Der Injektionsdruck sollte max. 7 bar nicht fibersteigen.

Alle Verschlussstilcke sind bei Beginn der Injektion gedffnet, wobei das Injizieren von unten nach oben erfolgt. Es wird solange injiziert, bis
aus den dariiberlicgenden Packer das Material austritt,

Die Packer kannen nach ansreichender Ansteifung des Injektionsmdrtels entfernt werden.

Beim Hinterfollen von Hohlriumen kann auch mit Verfulllanzen gearbeitet werden (ohne Verwendung von Packern).

Forderweite baw, - [16he: ca. 15 Meter (Schlauchdicke 13 mm)
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Eieferung / Crebimde:

In Pegiersicken 1 30 ke, Sackaufdruck: Solubel™ Kalkverpressmirtel

Lagernng!

Diie Sackware kann unbedenklich bnge rocken gelagert werden, vor Feuchtigkeit schuitzen,

Entsorgung:

The Reste von (ebinden und ibriggeblichenen Méstel kinnen ohne besondere Einschrinkungen vorschrifigemal entsorgt werden.
Relnigung:

Angrenzende Bauteile sind mil ablichen Abdeckvorkehrungen s schitzen. Marelverunremigungen mit reichlich Wasser nachwaschen.
Grerile umd Werkzeuge mil Wasser seswaschen.

Sicherfieitshinwelse fir Anwenider:

Kalk wirkt 8zend und hautreizend, Spritzer auf die Haut und m dic Augen sind unveraiiglich mit reichlich Wasser zu entfemen. Arzt
aufzuchen. Dic sondigen Putzbestandteile smd nicht giftie, besondere Sicherheitsvorkchmingen werden nicht erforderlich.

Beratung und Gevwihrieiung:

Fir alle Anwendmgsfille eshalten Sie sachverstandige Produkt- und Verasbeiungsberatung durch praviserfahrene Fachleute. Bei
Produbtersanwendung und kritischen Anwendungsbereichen dringend emplohlen,

B gelten unsere Geschifls-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen.
Sonsttge Himeetse:

e Angaben dieses Merkblattes enlsprechen unserem besten Wissen, wir kdonen hienmd nur alleemeine Produktinformationen wnd
Verarbestungsrichtlinien geben.

Abweidmngen oder Schwankungen kinnen je nach Arbedsweisen, Untergrinden und Wittenungseinflissen auftreten. In Zwveifelsfillen
Tordem Sie unscren Fanstel lensarvice an

Driezes Technische Merkblait verlient bei Erscheinen einer nauen Ausgsbe seine Galligheil.

SOLUBEL HISTORISCHE PUTZE UKD LUFTKALKPRCDUKTE VERTRIEBS GMEH

FLACHSSTRASSE 3 TELEFON (+4991 26) 2955543
D — #1207 LAUF / NEUNHOF TELEFAX {+499116) 5466

o sohubelde

infodsolubel.de UST.IDNR, DE $13 134 718

AMTSGERICHTS NORMBERG. HEB MR 17980 GESCHAFTFUHRER: ALBERT RUF
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SOLUBEL"™" - Luftkalkmirtel
{ Technisches Merkblatt, Stand 2020}

Solubel — Lufikalkmartel ist cin patentieries umweltfreundliches Kalkputzsysiem fir AubBen- und Innenputse der
Monelgruppe PT a nach DIN 18550, Durch die Entwicklung mit der Denkmalpflege ist Solubel - Lufikalkmiriel
besonders fir histerische Bausubstane sehr geeipnel. Mil traditionellen Bestandieilen nach bewihrten
Rezepturen, bictet dieses Kalkputesystem die aufeinander abgestimmien Bestandteile:  Ausgleichspute,
Unterpute, Oberputz, Feinputz, Kalkglitte und Kalkanstrich.

Solibel — Luflkalkmartel verfiigl iiber eine ausgewogene Sieblinie, ginstige Festigkeitsentwickhung, isl nichi
hydrophobicet und garantierl emenifrei.

Volldekleration und Wirkungsweise:

Solubel - Lufikalkmértel ist ein mineralischer Trockenménel aus folgenden Bestandteilen:

Bindemitiel:

Weilkalkhydrat (geltschier Lufikalk) als schwelelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN 1060,
Fnschiag:

Gewaschene quarzitische Natur- Grubensande und Kalkstein- Brechsande in anforderungsgerechien Sieblinien.
Der hohe Grobkormanteil ermoglicht wasseranme Verarbeitung, Dies garantien schwund- und spannungsanmes
Abbinden. Die sandtvpische Komgeometrie beginstigt  die  Maschinengingigkeit ohne iberfette und
iiberfestigende Bindeminelzugaben.

Figenschaftsvergitende Zuschidge wnter 10 %

Feuchle regulicrender Feinton und Ziegelmehl aus unbelasteten, niedriggebrannten Altaegeln als milde und
traditionsbewihrte  Hydraulefaktoren  w2ur Verbessenmg  von Sieblinie,  Abbindeverhalten  und
Witterungsbestandigheit. Im Unterschied wur Beigabe von hochhydraulischen Bindemitteln werden so dberfeste
und spat riss anfillige Putee ausgeschlossen.

Figenschaftsvergittende Znschildge wnter 1%,

Solubel™ | eine wirkungsvolle Komposition aus Verarbeitungserfahrung, Auswertung alter Handwerkshiichern
und Untersuchung bestindiger Hochleistungskalkputze aus vergangenen Jahrhunderten. Enthalten sind folgende
natitrliche, ungiftige und sich gegenseitig unterstiitzende Inhalistoffe in patentierter Rezeptur (Reihenfolge
alphabetischy:

Borax (natirliches Mineral): verbessert die Widerstandsfihigheit der Putzbestandieile gegen Bakierien-
und Pilzberall
Essigsauere Tonerde; beginstigt die Untergrundhaflung und die Lufiporenbildung
Fruchtsiure: verbessen als  Abbindeversogerer  Flicfverhalten und  Transportgingigkeil des
Frischmdriels, verlingen die Gestalibarkeil der Putlichen
MNatron: bildet maschinenunabhangige Lufiporen, die

» das Feuchteverhalten und die Wirmedimmung verbessern

= dic kondensationsabhiingige und salzaktivigrende Putadurchicuchiung beschriinken

*  dig Putestrukiur im Abbindevorgang entspannen und so die Rissneigung vermingem
Maturhare:  verbessent dic Kombindung,  Feuchteregulierning  und  Umergrundhafiung,  dass
Flighverhalten  und den Abbindevorgang
Pottasche: verbessent die Putarocknung auch auf fevchien Untergriinden
Proteine (EiweiBe): verbessem dic Kombindung und die Widerstandsfihigheit gegen Witterumgsangrif?
Talkum (pulverisicrer Talk) wverbessert aofgrund  scines wasscrabweisenden  Charakters  dic
Widerstandsfihigkeit gegen Feuchle- und Frosibelastung
Zucker: erhéht dic Fruhfestigkeit beim Abbinden der Monel und ermiglicht so schoelles Arbeiten
frisch in feucht
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DIE PUTZEIGENSCHAFTEN
Zusanmmenfassung:

Das mit Solubel* hergestellte Luftkalkputz- System mit Kalkanstnch zeichnet sich aus durch gute
Verarbeitbarkeit, rissarmes Abbindeverhalten auch auf wenigfesten Untergrinden sowie durch eine gute
Witterungsbestandigkeit.

Anwendung:

aul allen mineralischen, saugenden Untergrianden

auch aul niedriglesten Altbau- Untergrinden innen und auflen, ohne Feuchte- und Salzbelastung
als Opferputz auf Althau- Untergriinden innen und aullen, mit hoher Feuchte- und Salzbelastung
tiber historischen Putzfragmenten bzw. angewitterten, tragfahigen Altputzflichen

als dinner Putziberzug (Schweilmartel) iber Natursteinen

als Schlimmputz tber Ziegel- / Natursteinm auerwerk

itber allen zugelassenen Putztriigern wie Ziegelrabitz oder Schilfrohrmatten gem. 18550

Uber Holz / Fachwerk nach entsprechender Verwahrung quellfihiger Untergrinde

Reversibilitai:

Solubel — Luftkalkmortel kann tber papierkaschierte Befunde, nach Bedarf auf dberspannten Putztrigem
(Schilfrohrmatten, Ziegelrabitz) geputzt werden und ist danach ohne Zerstérung des Originalbestandes
reversibel,

FEinsalzgrenzen:
Untergriunde sind gem. DIN 18350 und 18530 auf ihre Eignung zu prifen(- = Untergrundvorbereimung).

Solubel - Luftkalkmaértel ist kein Sanierputz und dauerhaft bestindig nur auf unbelasteten Untergriinden (keine
Feuchte- oder Salzbelastung), Bei maBig oder stark belasteten Untergriinden zeitlich begrenzte Wirkungsweise
als Opferputz zur Salzaufhahme aus dem Untergrund (- = Trocknungsverhalten und Wasseraufnahme).

Bei Einsatz im Sockelbereich sollte der Kalkmortel vor kapillarer Wasseraufnahme aus dem anstehendem
Erdreich, Untergrunddurchfeuchtung, Oberflichenbefesugungen, Schittungen usw. geschutzt werden (- >
MaBnahmen am Sockel...).

Solubel - Luftkalkmortel enthilt keine Hydrophobierungsmittel Um die Anforderungen an die
Schlagregenbeanspruchung nach DIN 4108 (wasserabweisendes Putzsystem) zu erfiillen, empfehlen wir unseren
systemeigenen vergiteten Solubel - Sumpfkalk — Kaseinanstrich (- > Technisches Merkblatt Sumpfkalk —
Kasemnfarbe),

Unvertrdglichkeiten:

Bei den vielfaltigen Emnsatzbereichen im Alt- und Neubau sind bisher keine Unvertraglichkeiten bekannt

geworden,

Systemfremde Puiz- und Anstrichmalerialien in Verbindung mit Solubel - Lufikalkmortel:

Der Einsatz von Solubel — Luftkalkmoértel in Verbindung mit Morteln mit unbekannten Zusétzen sollte
vermieden werden. Fremde Additive wie Hydrophobierungsmittel, Beschleuniger, Verzégerer, usw. kénnen die
Wirkungsweise der eigenschallsvergiitenden Zusiitze von Solubel — Lultkalkmoértel beeintrichtigen.
Endbeschichtungen auflerhalb des Solubel — Lullkalksystems wie z B, Edelputze, Fliesen, Dispersions- oder
Silikat- Dispersionsfarben durfen den fur den Abbindevorgang erforderlichen CO; — Zutritt nicht behindern oder
einschranken. Ebenso 1st die Festigkeitsentwicklung von Feinpuiz-, Edelputzschichten sowie der
Bindemitteleintrag von Farbanstnchen in die Putzschichten aul die Druckfestigkeit der darunterhegenden
Kalkputzlagen abzustimmen. Ungeeignet sind Kunstharzputze, Dispersionshaltige Anstriche, Tapeten und reine
Silikatlarben.

Schrumpfiissbildung:

Die langsam ansteigende Festigkeitsentwicklung des Frischimértels wird tiberlagert von Schrumpfvorgéngen. Die
Oberflachenentspannung durch Abtrocknung nach aullen und Aufnahme des Anmachwassers vom Putzgrund
wird zuniichst grofler sein als die Mértelfestigkeit. Sich konisch zum Putzgrund verengende Risse sind die Folge.
Diese Risse stellen in der ersten Putzlage keinen Mangel dar, sie zeigen vielmehr cine erwiinschte Entspannung
der Oberfliche an (- > WTA- Merkblatt 2- 4- 94 3.3.3.1 Schrumpfrisse). Spétrissschiden und Rissbildung in auf
den Unterputz folgenden Fein-/ Oberputzschichten werden dadurch sicher vermieden.

Carbonalisierung:

Die Carbonatisierung erfolgt nicht als einmaliger Prozess. Bei ausreichenden Wasserangebot erfolgt die
eigentliche Verlestigung erst durch wiederholte Auflésung und Ausfillung des Calciumecarbonats. Damit
verbundene Umknstallisationen [Ghren zur Hellung moghcherweise entstandener Haar- und Schwundrisse an
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bewitterten Putzoberflédchen Die Putzerhdrtung erfolgt beim Luftkalkmarte]l von der Putzoberfléache ausgehend
nach innen. Durchgehende Erhartung einer 2 em Putzschicht nach ca. 60 Tagen (abhangig von
DifTusionsvorgangen).

Alterungsverhalten und Druckfestigheit:

Langsam ansteigende, kalktypische spanmungsarme und durch den hohen Luftporenanteil auch im Putzinneren
gleichmalhige Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung. Bei entsprechenden Unterhalt des
Anstrichs dauerhall haltbar und ohne Neigung zum Abscheren von medriglesten Untergrunden.

Druckfestigkeit nach 28 Tagen am Laborprufling: 1,5 N/mm?, aul Ziegelmauerwerk ca. 3,5 - 4 N/mm?.

Eu, - Modul: 28 Tage- Wert 5500 N/mm*®.

FPaorenstruktur:

Im Unterschied zu ublichen Luftporenbildnern entwickeln sich die Luftporen im Solubel — Luftkalkmértel von
selbst. Sie entstehen erst an der Wand im Ansteifungsvorgang wihrend der Antrocknung. Der Luftporengehalt
des Festmortels liegt bei tiber 30 %, mit unterschiedlichen Porendurchmesser.

Wasserdampfdurchlassigkeit:

Luftkalkmortel ist besonders wasserdampfdurchlassig und erfullt die Anforderungen nach DIN 18550, Eine
Feuchtigkeitserhohung in der Wand durch innere Kondensation wird sicher vermieden. pu- Wert: ca. 14 nach 28
Tagen. u- Wert: ca. 8 nach 112 Tagen.

Trocknungsverhalten / Wasseraufnahme :

Grundsatzlich gibt Solubel — Luftkalkmértel aufgenommenes Wasser je nach Umgebungsbedingungen schnell
wieder ab. Die kalktypisch leichte Fleckenbildung nach Beregnung verschwindet bei Austrocknung und
verringert sich bei zunehmender Standzeit durch fortschreitende Carbonatisierung. Der kapillare Wassertransport
wird begunstigt durch den hohen Luftporengehalt. Dadurch kihlt der Putz und somit auch der Untergrund
weniger aus. Die im Solubel — Lufltkalkmértel entstandenen Grobporen sind nicht hydrophob versiegelt. Dies
verhindert Wasser- und Salzstau im Mauerwerk und begtnstigt die Wirkungsweise von Solubel - Luftkalkmortel
als Opferputz.

Verbrauch / Ergiebigkeit:

Koémung: Trockenmértel Wasser Nassm értel
Kalkglatte 0- 0,5 mm 20kg ca. 5 Liter ca. 17 Liter
Feinputz 0- 1 mm 30ke ca. 6 Liter ca. 18 Liter
Oberputz 0- 2 mm 30kg ca. O Liter ca. 18 Liter
Unterputz 0- 4 mm 30kg ca. 6 Liter ca. 16,5 Liter
Ausgleichsputz 0- 6 mm 30kg ca. 6 Liter ca, 16,5 Liter
Pulze: 18 Liter Nassmortel entsprechen ca. 1,0 m* Wand(liiche ber 15 mm Aultragstirke aul ebenen
Untergrund.
Gliitte: 17 Liter Nassmortel entsprechen ca, 8,0 m® Wandfliche bei ca. 2 mm Auftragstirke auf einem

angerauhtem Untergrund.
DIE VERARBEITUNG
Musterflichen:

Die Eigenschaften des jeweiligen Untergrundes und sonstige objekitypische Bedingungen (z. B. max
Auftragstirke) beeinflussen die jeweils erforderliche Arbeitsweise mit dem Solubel — Putzsystem. Die
Saugfihigkeit des Untergrundes bestimmt das Abbindeverhalten und die Untergrundhattung des Frischmortels
wesentlich. Der daraus folgende Ansteifungs- und Anhaftungsbeginn als Zeitpunkt fir den Auftrag der
nachfolgenden Putzschicht ist durch Musterflachen zu ermitteln (bei Ziegelmauerwerk in der Regel nach 24
Stunden, bei Schilfdimmplatten nach ca. 5 Tagen). Dies gilt auch fur die Komgrdfie und mégliche
Auftragsstarken emnzelner Putzlagen, die Oberflichenstruktunerung, cie Untergrundhaftung aul schwiengen
Untergrunden und den FFarbton des Kalkanstnches.

Varbereitende Mafinahmen:

Kalkputz 1st bei der Ilerstellung vor direkter Beregnung und extremer Sonneneinstrahlung zu schitzen. Dazu
dienen Jutebahnen als Gertstabhingung, die ggl. feucht zu halten sind und geeignete Abdeckungen tber die zu
verputzenden Fliachen.

Untergrundvorbereitung:

Der Untergrund 1st vor dem Putzaullrag gem., DIN 18350 und 18550 zu begutachten und vorzubereiten. Dabe1
sind Haftverbund Putzschicht / Untergrund storende Trennschichten wie Staub- und Sandschichten, loser
Altputz, Verwitterungsprodukte oder starker orgamscher Befall sicher zu beseitigen. Durch Aufsprithen von
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essigsauerer Tonerdeldsung stumpft der Untergrund ab, die Benetzbarkeit wird gefordert und damit die
Putzanhaftung verbessert. Zugleich wird eine neutralisierende, reinigende Wirkung erzielt.

Trockene Untergrinde sind etwa 2 Stunden vor dem Putzauftrag vorzundssen, stark saugende Untergriinde ggf.
zusétzlich am Tag vorher, eine Uberversorgung mit Wasser ist zu vermeiden.

Das Saugverhalten hochddmmender Untergrinde kann eine Vorbehandlung zur Verrmgerung der
Wasseraulnahme bzw. sonstige besondere Arbeilstechniken erfordem (- > Musterflache). UbermiBig stark
saugende Untergrinde erfordern uber das abliche vormnassen hinaus MaBnahmen gegen das Aufbrennen des
Kalkmortels.

Beim Aufirag des Vorspritzmortels, ob von Hand oder mit Maschinentechnik, ist eine Obertlachenversinterung
durch Aufrauen zu vermeiden. Die Anhaftung des Spritzbewurfes ist vor dem weiteren Putzauftrag zu prufen.

Bei Einsatz als Opferputz auf feuchte- und salzbelasteten Untergriinden sind die Fugen mindestens 2 cm tief
auszukratzen. Ausblihungen bauschadlicher Salze auf dem Putzgrund sind trocken abzukehren bzw. durch
Kompressenbehandlung zu beseitigen. Uberbelastete Bereiche sollten gaf ausgetauscht werden. Salzbelastende
Ruckstande sind unverziglich trocken aus dem Baustellenbereich zu entsorgen.

Holz und sonstige rissverursachende Untergrinde sollten durch geeignete Mafinahmen wie z. B. Entkoppeln
vom Untergrund mit Wachspapier und Zicgelrabitz, Rolirmatten. Hasendraht oder Rippenstreckimetall
tberspannt werden (Metall verzinkt).

Arbeitshedingungen:

Kalkputz darl nur auf frostfreien Putzgrund ab 5% C verarbeitet werden. Der Putzauflrag und dhe Putzerhartung
mussen in der frostfreien Periode abpeschlossen sein Die Zugabe von Frostschutzmitteln zerstort die
Wirkungsweise der Putzzusatze. Eine kunstliche Beheizung hinter abgehangten Gerusten im Aullenbereich wird
wegen der schlechten Kontrollierbarkeit und Erreichbarkeit gleichmaBiger Temperaturverteilungen nicht
emplohlen. Die Ausfuhrung der Kalkanstricharbeiten sollte in derselben frostfreien Periode wie die Putzarbeiten
erfolgen.

Mischen / Maschinentechnik:

Solubel — Tuftkalkmaértel ist aufgrund seiner Rezepturbestandteile vorwiegend als Handputz einzusetzen. Das
Anmischen erfolgt mit Freifallmischern, Zwangsmischern, Quirl bzw. von Hand. Luftporenbildende
Zusatzgerate fur den Mischvorgang, besondere Anmischiechmken oder aufwendige Beprobungen sind mcht
erforderlich.

Bei Verarbeitung mit Putzmaschinentechnik ist vorab deren Eignung zu tberpriffen. Empfohlen werden
leistungsstarke Forderschnecken- ( D8) mit Forderschlauchdurchmesser von 35mm bzw. Kolbenpumpensysteme
(G 4, P 13). Objektbedingte Gegebenheiten bestimmen Férderanlage, Forderhéhe usw. Die jeweils geeigneten
Maschinenausristungen, Schlauchdurchmesser, Spritzgerate und sonstige Hilfsmittel werden von uns
diesbezuglich empfohlen

Putzauftrag:

Der Auftrag erfolgt bei Mehrlagenputz frisch in feucht in Lagenstarken, dadurch wird gememnsames Abbinden
der Lagen gew#hrleistet. Die jeweiligen Lagenstirken richten sich nach dem Grofitkorndurchmesser, je nach
Material max. 4- [ache Komstérke.

Die Standzeiten zwischen den einzelnen Putzlagen sind abhangig von den Umgebungsbedingungen (Witterung,
Putzuntergrund, ete). Erfahrungswerte zeigen das die Wartezeiten zwischen einem und funf Tagen liegen
konnen (- >Musterflache). Die frisch aufgetragenen Kalkputzlagen sind zur Aufnahme weiterer Putzschichten
mit geeigneten Werkzeug wie z. B. Putzkamm, Holzlatten, Gitterrabott, etc. gut aufzurauhen. Dies steuert die
Schrumplrissbildung, begtinstigt Lufiporenbildung, Carbonatisierung und Austrocknung.

Die gewtnschte Rissbildung der unteren Putzlagen muss vor dem Oberputz- bzw. Feinputzaulirag abgeschlossen
sein (Oberfliachenentspannung).

Die Flachengestaltung der letzten Pulzlage mit geeigneten Werkzeug z B. Holzbrett, Schwammscheibe,
Haarlilz ete. sollte erst nach Ansteilungsbeginn erfolgen.

Historische Putz- und Malschichtbefimde:

Altputzfragmente sind vor dem An- bzw. Uberputzen mit Solubel — Luftkalkmértel 1 mm / 2 mm entlang ihres
Flankenverlaules zu sichern (Anbosch- oder Stutzputz).

Altputzoberflachen sind zur Erzielung einer ausreichenden Putzhaftung entsprechend vorzubereiten Nicht
tragfahige Malschichten, Oberflachenverdichtungen usw. sind mechanisch zu entfernen und gef aufzurauhen
(Nach Absprache mit den jeweiligen Denkmalschutzbehérden). Vorbereitete Fléchen sind vor dem Uberputzen
anzundssen und gel. mit einem Grundanstrich mit Solubel - Aulbereitetes Weillkalkhydrat zu sichern, Grollere
Altputzflichen ab 0,5 m* sind mit einem Putztriger zu tiberspannen und mit Haarkalkmaértel zu Gberputzen.
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Abbindeverhalten:

Bei Einsatz im Innenbereich ist auf ausreichende CO .- Zufuhr zu achten. Bei Riumen wie z. B. Kellergewdlben,
die nur unzurcichenden Luftaustausch ermoglichen, muss aktiv CO; zur Carbonatisicrung erzeugt werden
(Koksofen, Gasbrenner, etc.). Die relative Luftfeuchte soll bei 50 — 70 % liegen.

Nachtrégliche Befeuchtung ist nur bei extrem sommerlicher Witterung und niedriger Luftfeuchte erforderlich.
Zur Carbonatisierung mit davon abhingiger Festigkentsentwicklung darl der Luftkalkmortel mcht volhg
austrocknen. Nur in wiissriger Losung kann CO; mit Ca (Ol): reagieren (Carbonatisierung). Wasser wirkt dabei
als Katalysator und muss im Mortel mit emem Mindestgehalt von ca. 1 — 4 % enthalten sein, sonst stockt der
Trhirlungsprozess.

Mafinahmen am Sockel gegen kapillare Wassereinwanderung:

Ausfihrung eines Kellenschnittes iiber gesamte Auftragsstirke oberhalb des Gelidndeniveaus, bzw.
Anschlagen einer Holzlatte uber Gelande.

Putzoberflichenschutz durch einen geeigneten Anstrich.

Einsatz von Sp50 System im extrem belasteten Spritzwasserbereich,

Die Putzausfihrung im Sockelbereich sollte objekttypisch beurteilt und der Bausubstanz entsprechend
ausgefihrt werden

Schutz der abgebundernen Putzfldchen:

Beregnungsgefahrdende waagrechte und schrage Putzflachen sind in geeigneter Weise zu schutzen wie z. B.
abblechen oder abdecken (Holzbretter, Dachziegel). Senkrechte Putzflachen bediirfen nach der Ausfuhrung des
Anstrichs neben den ublichen Wartungsarbeiten keinen besonderen Schutz.

Oberflachenbearbeitung:
Alle abhichen und histonsch gebrauchlichen Gestaltungstechniken mit Putz ohne Einschrankung.
Lieferung / Gebinde 1agenng:

In Papierséicken, Sackaufdruck . Solubel™ — Luftkalkmértel, Gewicht 30 kg Die Sackware kann unbedenklich
lange trocken gelagert werden, vor Feuchtigkeit schitzen.

Entsorgung:

e Reste von Gebmnden und udbriggebliebenen Mortel konnen ohne besondere  Finschrinkungen
vorschriftsméiBig entsorgt werden.

Reinigung:

Angrenzende Bauteile sind mit den lblichen Abdeckvorkehrungen zu schiitzen. Putzverunreinigungen mit
reichlich Wasser nachwaschen.

Instandsetzung / Wartungsintervalle:

Bei entsprechender Pllege der Anstriche ist der Pulz langzeitgeeignet. Die erforderlichen Wartungsintervalle
ergeben sich aus den objekttypischen Belastungssituationen, TFehlstellen koénnen ohne hesondere
Einschrinkungen mit dem gleichen Material ausgebessert werden.

Sicherheitshinweise fiir Anwender:

Kalk wirkt atzend und hautreizend, Spritzer auf di¢ Haut und in die Augen sind unverziiglich mit reichlich
Wasser zu entfemnen. gpf Arzt aufsuchen. Die sonstigen Putzbestandteile sind nicht giftip, besondere
Sicherheitsvorkehrungen werden nicht erforderlich.

Anstrich:
Solubel - Luftkalkmaortel erreicht mit dem systemeigenen Solubel - Sumpfkalk - Kaseinanstrich die Eigenschaft

cines wasserabweisenden Putzsystems.

Solubel - Sumpfkalk — Kasecinfarbe erfullt dic Anforderungen an spatere Reversibilitat, fuhrt keine im
Untergrund verbleibende Rickstinde zu. Die bei silikatischer Bindemitte lanreicherung beobachtbare Verhértung
von Kalkputzoberflachen wird bei Anwendung von Solubel - Sumpfkalk — Kaseinfarbe sicher vermieden.

Feuchte Witterung fiir die Ausfiihrung der Anstricharbeiten ist zu bevorzugen.
Verarbeitung, Zusammensetzung, etc. siehe Technisches Merkblatt ., Solubel - Sumpfkalk — Kaseinfarbe™.
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Fir alle Anwendungsfalle erhalten Sie sachverstindige Produkt- und  Verarbeitungsheratung  durch
praaserfahrene Fachleutz, Bei Produkterstanwendung und kritischen Anwendungsbreichen dringend empfohlen.

Es gelten unsere Geschafis-, Tieferumgs- und Zahlungshedingungen

Sonstige Hinweise!

Tre Angaben dieses Merkblattes entsprechen imserem besten Wissen, wir kénnen hiermil nur allgememe
Produktinformationen und Verarbeiimgsnichtlimen geben.

Abweichungen oder Schwankungen konnen je nach Arbeitsweisen, Untergrinden und Witterungseinflossen
auftreten. In Zweifelsfillen fordem Sie unseren Baustellenservice an.

Dreses Technische Merkblatt verliert bei Erscheinen einer newen Ausgabe seine Glltigheil.

SOLUBEL - Luftkalkmértel- System:

Seolubel — Tonerdeldsung aur Untergrundvorbereitung

Selubel — Luftkalkmdarte]l 0 - 6 mm Auvsgleichsputz filr stark unchene Untergriinde,
{Zusatz von Dachshaar u. Holzkohle moglich) Altrisse und Fehlstellen

Seolubel — Luftkalkmdértel @ - 4 mm Unterputz, Ausgleichsputz fir leicht unebene
{Zusatz von Dachshaar u. Holzkohle méglich) Untergrinde und ausgekratzier Fugen

Sclubel - Lulikalkmortel 0 - 2 mm Oberpulz Malurstein Verfupmartel

Solubel - Luftkalkmdértel 0 - 1 mm Feinputz Naturstein Verfugmdirtel

{£usatz von Holzkchle maglich)

Solubel — Lultkalkméntel 0 - 0,5 mm Gliie
Nachrezeptur fiir besondere Ensatzbereiche:

Fiir besondere Anwendungszwecke an einzelnen Chjekten kann Solubel - Luftkallkmértel mit anderen Sieblirsen
urd sonstigen gedtaltenden Zuschlagen z0 B probkdmig, pigmentiert, cte geliefert bew. entsprechende
Rezeptkomponenten for Nachre zeptur an der Baustelle zur Verfugung geatelit werden.

SOLUBEL HISTCRISCHE PUTZE UND LUFTEALKPRCDUKTE VERTRIEDBS GMIHI

FLACHSSTRASSE 3 TELEFON (+499] 25) 2955593
I = #1207 LAUF ¢ NEUNHOF TELEFAX (+499116) 5466

www shibel ds

infadgesolubel de UST.IDKR. DE %13 134 718

AMTEGERICHTS NURNBERG, HRE NEL. 17980 GESCHAFTFUHRER: ALBERT RUF
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Verrichs GmbH

SOLUBEL™" - Luftkalkmiirtel SP 20 und SP 50
Verfugmiirtel und Masermiirtel
{ Technisches Merkblatt, Stand 2020)

besonders Mrositau- und saleresisiene

Solubel - Lultkalkmonel ist ein patentiertes umweltreundliches Kalkputzsystem for Aufen- und Innenbereiche
der Maortelgruppe P 1. Durch die Neventwickhmg und der Prifung an einer unabhéngigen Materialprifanstal
MPA ist Solubel Lufikalkmgriel SP 20-30 fir hisiorische Bausubstane schr gecignet. Mit traditionelien
Bestandteilen nach bewiihrien Rezepturen, bictet dieses Kalkmdrelsystem die aufeinander abgestimmiten
Bestandieile; Verfug und Mauerménel

Solubel — Lufikalkmortel SP 20-50 verfiigt dber cine ausgewogene Sichlinie. ginstige Festigheitsentwicklung,
ist nicht hydrophobient und garantiert sementirei

DAS FRODUKT UND SEINE BESTANDTEILE

Volldeklaration und Wirkungsweise:
Solubel - Lufikalkmortel SP 20-50 ist ein mineralischer Trockenmdéniel aus folgenden Bestandteilen:
Bindemitiel:

Weilkalkhvdrat (geléschter Luftkalk) als schwefelarmes und untergrundschonendes Bindemittel nach DIN 106D
Gemahlene Sande

Zuschilag:

Gewaschene guarsitische Natur- Grubensande und Kalkstein- Brechsande in anforderungsgerechten Sieblimen.
Der hohe Grobkomanteil ermoglicht wasseranme Verarbeitung. Dies garantient schwund- und spannungsannes
Abbinden. Die sandlyvpische Komgeometric beginstigt die Maschinengingigheit ohne iberfette und
iiberfestigende Bindemittelzugaben.

2 - 5 % Carbenatsierungsbeschleuniger in nawirlicher Form

Figenschaftsvergdtende Znschidge water 10 %:

Feuchteregulierender Feinton und Ziggelmehl aus unbelasteten, niednggebrannten Altziegeln als milde und
traditionsbewdhrie  Hydraulefaktoren  zur  Verbesserung  von  Sieblinie.  Abbindeverhalten  und
Witlerungshestandigkeil. Im Unterschied zur Beigabe von hochhydraulischen Bindemitteln werden so dberfeste
und spatriss anfillige Pulze ausgeschlossen,

Figenschaftsveramittende Suschidge wnfer 1% .0

Solubel™ |, eine wirkungsvolle Komposition aus Verarbeingserfahrung, Auswertung aller Handwerksbilchern
ungd Untersuchung bestindiger Hochlgistungskalkputse aus vergangenen Jahrhunderien. Enthalien sind folgende
natirliche, ungiftige und sich gegenseitig umersiitzende Inhaltstoffe in patentierter Rezeptur (Reihenfolge
alphabetischy

- Borax (natirliches Mineralk verbesser! die Widerstandsfihigkeit der Putzbesiandieile gegen Bakierien-
und Filzbefall
- Essigsauere Tonerde: beginstigt die Untergrundhafiung und die Luftporenbildung
- Fruchtsfiure: verbessen  als  Abbindeversogerer  Flighverhalten und  Transporigingighen  des
Frischmoriels, verlingert die Gestalibarkeit der PuleMichen
- Natron: bildet maschinenunabhangige Lufiporen. die
= das Feuchteverhalien und diec Warmedammung verbessern
= die kendensationsabhingige und salzaktivierende Putzdurchfeuchiung beschrinken
= dic Putzstruktur im Abbindevorgang entspannen und so die Rissneigung vermingem
- MNatwrharz: verbessen  dic Kombindung, Feuchtercgulicnmg  und  Untergnindhafiung,  dass
FliecBverhalten  und den Abbindevorgang
- Pottasche: verbessen die Putztrocknung auch auf fewchien Untergrinden
- Proteine (Eiweille): verbessem die Kornbindung und die Widerstandsfihigheit gegen Witlerungsangrifl
- Talkum (pulverisierier Talk) wverbessert aufgrund  seincs  wasserabweisenden Charakiers dig
Widerstandsfihigkent gegen Feuchie- und Frostbelastung
- Zucker: crhohtl die Frihifestigheit beim Abbinden der Marel und ermiglicht so schnelles Arbeiten
[risch in feucht
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DIE MORTELEIGENSCHAFTEN
Zusanmwnenfassung:

Der mit Solubel# hergestellte Luftkalkmortel- SP 20-50 zeichnet sich aus durch gute Verarbeitbarkeit, nssarmes
Abbindeverhalten auch auf wenigfesten Untergrinden sowie durch eine gute Witterungsbestandigkeit.

Anwendung:

- auf allen minerahischen, saugenden Untergrinden

- auch aul nedngfesten Althau- Untergrunden innen und aufien, mit Feuchte- und Salzbelastung
- als Opferputz aul Altbau- Untergriinden innen und auflen, mit hoher Feuchte- und Salzbelastung
- uber historischen Putzfragmenten bzw. angewitterten, tragfahigen Altputzflichen

- als dinner Putzitberzug (Schweillmartel) dber Natursteinen

- als Schlimmputz tber Zicgel- / Natursteinmauerwerk

- Mauer und Verfugmaortel

Einsatzgrenzen:
Untergriinde sind gem. DIN auf ihre Eignung zu pritfen(- > Untergrundvorbereitung).
Unverirdglichkeiten:

Bei den vielfaltigen Einsatzbereichen im Alt- und Neubau sind bisher keine Unvertraglichkeiten bekannt
geworden

Systemfremde Puiz- und Anstrichmalerialien in Verbindung mit Solubel — Lufikaltmortel PS 20-50:

Der Einsatz von Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 in Verbindung mit Mérteln mit unbekannten Zusétzen sollte
vermieden werden. Fremde Additive wie Hydrophobierungsmittel, Verzégerer, usw. konnen die Wirkungsweise
der eigenschattsvergitenden Zusatze von Solubel — Luftkalkmortel SP 20-50 beeintrachtigen.
Endbeschichtungen auflerhalb des Solubel Luftkalksystems SP 20-50 wie z B. Edelputze, Flesen,
Dispersions- oder Silikat- Dispersionslfarben dirfen den fur den Abbindevorgang erforderlichen CO, — Zutnit
nicht behindern oder einschrinken.

Carbonatisierung:

IDie Carbonatisierung erfolgt nicht als emmaliger Prozess. Beir ausreichenden Wasserangebot erfolgt e
eigenthche Verlestigung erst durch wiederholte Auflosung und Ausfallung des Calciuumecarbonats Damit
verbundene Umbkristallisationen fithren zur Heilung méglicherweise entstandener Haar- und Schwundrisse an
bewitterten Morteloberflichen. Die Mortelerhdrtung erfolgt beim Luftkalkmértel von der Putzoberfliche
ausgehend nach innen. Durchgehende Erhértung ciner 2 em Mértelschicht nach ca. 30 Tagen (abhéngig von
Diffusionsvorgangen).

Alterungsverhalten und Druckfestigheit:

Langsam ansteigende, kalktypische spannungsarme und durch den hohen Luftporenanteil auch im Mértelinneren
gleichmaflige Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung.

Druckfestigkeit nach 28 Tagen am Laborpriifling: 2.5 N/mm?*, auf Ziegelmauerwerk ca. 3.5 —4 N/mm?.
E.,—Modul: 28 Tage- Wert 5500 N/mm®,

Porenstruktur:

Im Unterschied zu ublichen Luftporenbildnern entwickeln sich die Luftporen im Solubel — Luftkalkmortel SP
20-50 von selbst. Sie entstehen erst an der Wand im Ansteifungsvorgang wihrend der Antrocknung Der
Luftporengehalt des Festmdrtels liegt bei tiber 30 %, mit unterschiedlichen Porendurchmesser.

Wasserdampfdurchlassigkeit:

Lufikalkmaortel SP 20-50 ist besonders wasserdampf{durchlissig und erfullt die Anforderung gemél DIN Eine
Feuchtigkeitserhéhung in der Wand durch innere Kondensation wird sicher vermieden. p- Wert: ca. 14 nach 28
Tagen. p- Wert: ca. 8 nach 112 Tagen.

Trackmmgsverhalten / Wasseraufhahme:

Grundsitzlich gibt Solubel — Luftkalkmértel SP 20-50 aufgenommenes Wasser je nach Umgebungsbedingungen
schnell wieder ab. Die kalktypisch leichte Fleckenbildung nach Beregnung verschwindet bei Austrocknung und
verringert sich bei z7unchmender Standzeit durch fortschreitende Carbonatisierung. Der kapillare Wassertransport
wird begiinstigt durch den hohen Luftporengehalt. Dadurch kithlt der Putz und somit auch der Untergrund
weniger aus. Die im Solubel — Luftkalkmortel SP 20-50 entstandenen Grobporen sind nicht hydrophob
versiegelt. Dies verhindert Wasser- und Salzstau im Mauerwerk und begunstigt die Wirkungsweise von Solubel
— Luftkalkmortel SP 20-50.
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Verbrauch / Ergiebigkeit:

Kémung: Trockenmértel Wasser Nassmaortel
Feinmortel O- 1 mm 30kg ca. 6 Liter ca. 18 Liter
Grobmortel 0- 2 mm 30ke ca. 6 Liter ca. 18 Liter
Grobmortel 0- 4 mm 30kg ca. 6 Liter ca. 16,5 Liter
DIE VERARBEITUNG

Musterflachen:

Die Eigenschaften des jeweiligen Untergrundes und sonstige objekttypische Bedingungen (z. B. max
Aufiragstirke) beeinflussen die jeweils erforderliche Arbeitsweise mit dem Solubel — Putzsystem. SP 20-30 Die
Saugfahigkeit des Untergrundes bestimmt das Abbindeverhalten und die Untergrundhattung des Frischmaortels
wesentlich. Der daraus folgende Ansteifungs- und Anhaftungsbeginn als Zeitpunkt fir den Auftrag der
nachfolgenden Mértelschicht ist durch Musterfldchen zu ermitteln (bei Ziegelmauerwerk mn der Regel nach 24
Stunden.

Vorbereitende Mafinahmen:

Kalkputz 1st bei der Herstellung vor direkter Beregnung und extremer Sonnenemnstrahlung zu schitzen. Dazu
dienen Jutebahnen als Gerustabhiingung, die ggf. feucht zu halten sind und geeignete Abdeckungen uber die zu
bearbeiteten Flichen.

Untergrundvorbereitung.:

Der Untergrund ist vor dem Putzauftrag gem. DIN zu begutachten und vorzubereiten. Dabei sind Hafiverbund
Putzschicht / Untergrund stérende Trennschichten wie Staub- und Sandschichten, loser Altputz,
Verwitterungsprodukte oder starker organischer Belall sicher zu beseitigen. Durch Aulsprithen von essigsauerer
Tonerdelosung stumplt der Untergrund ab, die Benetzbarkeit wird geférdert und damit die Mortelanhaltung
verbessert. Zugleich wird eine neutralisierende, reinigende Wirkung erzielt

Arbeitshedingungen:

Kalkmortel darl nur aufl frostfreien Putzgrund ab 5° C verarbeitet werden. Der Mortelauftrag und die
Maortelerhartung mussen in der frostfreien Periode abgeschlossen sein. [he Zugabe von Frostschutzmitteln
zerstort die Wirkungsweise der Mortelzusitze. Fine kinstliche Beheizung hinter abgehiingten Geriisten im
Auflenbereich  wird wegen der schlechten Kontrollierbarkeit und  Erreichbarkeit gleichmiBiger
Temperaturverteilungen nicht empfohlen.

Mischen / Maschinentechnik:

Solubel — TLuftkalkmortel SP 20-50 ist aufgrund seiner Rezepturbestandteile vorwiegend als Handputz
einzusetzen. Das Anmischen erfolgt mit Freifallmischern, Zwangsmischern, Quirl bzw. von Hand,
Luftporenbildende Zusatzgerdte fur den Mischvorgang, besondere Anmischtechniken oder aufwendige
Beprobungen sind nicht erforderlich.

Mertelauftrag:

Der Auftrag erfolgl ab 2 em Verfugtiele mehrlagig von Grobmdrtel nach Feinmértel zwischen den emnzelnen
Lagen 1st daraul zu achten das die anfallenden Sinterschichten nach dem ansteifen des Mortels entfernt
werden,um emnen Feuchtestau in den emzelnen Schichten #zu verhindern.

Abbindeverhalien:
Nachtragliche Befeuchtung ist erforderlich bei extrem sommerlicher Witterung.
Schutz der abgebundenen Putzflichen:

Beregnungsgefihrdende waagrechte und schrige Fliachen sind in geeigneter Weise zu schiltzen wie z B.
abplannen oder abdecken.

Oberflachenbearbeitung:
Alle iiblichen und historisch gebriuchlichen Gestaltungstechniken mit Martel ohne Einschrinkung,
Lieferung / Gebinde /Lagerung:

In Papiersacken, Sackaufdruck ,.Solubel™ — Luftkalkmortel, SP 20-30 Gewicht 30 kg. Die Sackware kann
unbedenklich lange trocken gelagert werden, vor Feuchtigkeit schiitzen.
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Entsorgimg:

Die Reste von Gebinden und ibriggebliebenen Mortel kinnen ohne  besondere  Einschrinkungen
vorschnfismalhg entsongt werden,

Reinigung:

Angrenzende Bauteile sind mit den Ublichen Abdeckvorkehrungen zu schitzen. Morelverunreinigungen mit
reichlich Wasser nachwaschen

Sicherheitshimweise fitr Anwwender:

Kalk wirkt atzend und hautreizend, Spritzer auf dic Haut und in diec Augen sind unverzighch mit reichlich
Wasser zu entlfemen, gefl Arzt auBsuchen Die sonstigen Putzbestandeile sind meht gifig. besondere
Sicherheitsvorkehrungen werden nicht erforderlich.

f £ f "

Fir alle Anwendungstalle erhalten Sie sachverstindige Produkt- und Verarbeitungsberatung  durch
praciserfabrenc Fachleute, Bei Produkterstanwendung und kritischen Anwendungsbreichen dringend empfohlen,

Lis gelten unsere Geschilts-, Lieterungs- und Zahlungsbedingungen.
Sonstige Hinweise:

D¢ Angaben dieses Merkblattes entsprechen unserem besten Wissen, wir kémnen hiermit nur allgemeine
Produktinformationen und Verarbeiungsrichilinien geben.

Abweichungen oder Schwankungen konnen je nach Arbeitsweisen, Untergrinden und Witterungseinflassen
auftreten. In Zweifelsfallen fordem Sie unseren Baustellenservice an

[Meses Technische Merkblatt verliert bei Erscheinen einer neven Ausgabe seine Giiltigkeit

SOLUBEL - Luftkalkmértel- SP 20-50 Svstem:
Sclubel - Tonerdelosung aur Untergrundvorberaitung
Nachrezephir fur besondere Emsatzhereiche:

Fir besondere Anwendungszwecke an ainzelnen Objekten kann Solube] - Luftkalkmortel FS 20-50 mit anderen
Sieblinien und somstigen gestaltenden Zuschligen z B. groblidmig, pigmentiert, etc. peliefert bzw
entsprechende Rezepthomponenten fir Machrezepiur an der Baustelle zur Verfiigung gestellt werden

SOLUBEL HISTORISCHE PUTZE UND LUFTK ALKPRODUKTE VERTRIERS GMEH

FLACHSSTRASSE 3 A TELEFCHN (+4991 26) 2955603
D = 91207 LAUF / NEUNHOF TELEFAX (+490126) 3466

www sulubel de

mfigEsolubel de UST.IDNR. DE 813 134 T1g

AMTSGERICHTS NORNBERG, HEE NEL. 17980 GESCHAFTFUHRER: ALBERT RUF
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Wertriebs GmbH

SOLUBEL ™™ Staubkalk (Aufbercitetes WeiBkalkhydrat)

(Technisches Merkblatt, Stand 01/09)

Solubel - Staubkalk ist ein rein carbonatisch abbindendes Bindemittel fir den Eineatz in der Denkmalpfleze und
Festaurienmg, Aus diesem espeziell sufbereiteten Weillkalkhvdrat mit eigenschaftsvergitenden, nathrlichen
Zusitzen kinnen fir unterschiedlichsten Anforderungen Futze, Schifimmen, Injektionsmdrtel, Lasuren fiir Stein
und zur Putefestigung hergestelll werden,

Durch die Aufbereitung des Weilkalkhydrates wird die Oberflache des Weillkalkby drates seho stark vergrdlen,
dadurch  carbonatisieren  die  hergestellten  Kalkprodukte wesendlich  schneller und  vollstindiger,  als
herkdmmliche Produkte auf Basis von Sumpflalk oder Weilbkalkhvdrat,

Diese Vorteile wirken sich vor allem bei den mechanischen Werten, wie auch ber der Bestindighet gegeniiber
Frost- Tauwechsel und Schadsalzbelastung, sehr positiv s

Gleicheeitig sind die aus Aufbereiteten Weilkalkby drat hergestellten Produkle in der Lage, auch in diinnsten
Schichten noch avszureagieren, dics ermdglicht den Einsatz der Kalkprodukte auch in Bereichen, bei welchen
angenommen wird, das dies nur mit neuzeitlichen, kunststoffinodifizierten Materialien zu bewidiltigen sei.

Mit Solube]l - Staubkalk kinnen Kalkprodukte hergestelll werden, welche die vreigensten, kalktypischen
Eigenschaften wie Carbonatisierung, Sinterung und Selbstheilung besitzen.

DAS PRODUKT UUND SEINE BESTANDTEILE

Folfcke kiaration wnd Wirkungswe ive;

SOLUBEL™ - Staubkalk ist ein mineralisches Kalkbindernittel ans folgenden Bestandtetlen:

Bindemittel:

Weilikalkhw drat (geldschter Luftkalk) als schwefelarmes und imtergrundschonendes Bindemittel nach DIN 1060
Fusehileg:

Marmonmehle in feinsten Mahlungen.

Eigenschafsvergiitends Zusiiize urier 8 °/,.:

Aufhereitimg von Kalkhvdrat zu einem verbesserten Bindemittel, war bereits hei fritheren Meistern bekannt.
Solubel - Staubkalk ist das Ergebnis aus Verarbeinmgserfahrung, Auvswertung alter Handwerksbcher und
mindlicher Uberlieferungen. Enthalten sind folgende natarliche, ungiftige und sich gegenseitig unterstmzende
Inhaliztaffe in patentierter Rereptur, welche die sehr guten Eigenschaften von Aufbereiteten Weillkalkhwdrat

abrunden (Reihenfolge alphabetizch).

- Birk: Ein wieder aufbereitetes abfallprodukt aue Bravereien, dass durch seine Anreicherung mit
Kohlenstofl den Mortel auch unter Luflabschluss abbinden list,

- Naturharz: Verbessert die Kombindung, Feuchieregulicnng und  Untergrundhaflung, dass
Fliesverhalten und die Carbonatisicrung,

- Proteine (Eiweile): Verbessen die Kombindung und stabilisieren den Festrmdrtel,

= Zudcker: Erhiht die Frihfestigheit und emmoglicht so ein Arbeiten frisch in feucht.

eile 2
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Seite 2

DIE EIGENSCITATTEN

Die aus Solubel — Staubkalk hergestellten Kalkprodukte zeichnen sich aus durch gute Verarbeitung, optimale
Untergrundhaftung, hohe FlieBfihigkeit und eine festigende Wirkung bei instabilen Altputzen Geeignet fiir alle
historischen Untergrinde mit vollig unbedenklichen Inhaltstoffen,

Anwendungsgebiete:

- luralle minerahischen, saugenden Untergrinde

- auch fur niedngfeste Althauuntergrinde

- auch fir gipshaltiges Mauerwerk geeignet

- zur Festigung und Verfilllung loser oder hohlliegender Putz- und Stuckflachen
- zur Rissinjektion: Herstellen kraftschlissiger Verbindungen

- zur Festigung von sandenden Altputzflachen

- als Kalklasuren zum Uherarbeiten von Natursteinmauerwerk

(Anwendung immer mit geeigneten Fullstoffen und Mischungsverhaltnissen)
Unvertraglichkeiten:

Bei den vielfaltigen Einsatzbereichen von Solubel - Staubkalk an verschiedenen historischen Objekten sind
bisher keine Unvertriglichkeiten bekannt geworden.

Der Einsatz von Solubel - Staubkalk in Verbindung von Produkten mit unbekannten Zusétzen sollte vermieden
werden. Iremde Addiive wie llydrophoblerungsmittel, Beschleumiger, Verzogerer, usw. konnen die
Wirkungsweise der eigenschallsyergitenden Zusitze von Solubel - Staubkalk beemntrachtigen.

Carbonatisierung:

Die langsam ansteigende, kalktypisch spannungsarme Abbindung sorgt fir eine gleichmédBige
Festigkeitsentwicklung durch fortschreitende Carbonatisierung.

DIE VERARBEITUNG

Arbeitsbedingungen:

Mit Solubel - Staubkalk hergestellte Kalkprodukte dirfen nur auf frostfreie Untergrande (Mauerwerk, Altputz,
etc.) aufgebracht werden. Die Verarbeitung und die Matenalabbindung muss in der frost{reien Periode erfolgen.
Die Zugabe von Frostschutzmitteln zerstdrt die Wirkungsweise vom Kalk und der eigenschafltsvergiitenden
Zusitze. Eine kiinstliche Beheizung hinter abgehdéingten Geriisten im Auflenbereich wird wegen der schlechten
Kontrollierbarkeit und Erreichbarkeit gleichmaBiger Temperaturverteilungen nicht empfohlen.

Anwendung:

Mit Solubel - Staubkalk kénnen fur verschiedenste Anforderungen Kalkprodukte hergestellt werden, dadurch
unterscheiden sich auch die Mischungs- und Zuschlagsverhéltnisse. Beispiele fur Grundrezepturen werden
nachfolgend beschrieben. Bei objektbezogenen Fragen steht thnen unser techmischer Beratungsdienst jederzeit
zur Verfugung.

Anmachwasser:
Als Anmachwasser fir die Kalkprodukte kann normales Leitungswasser oder ein Wasser- / Milchgemisch

(fettarme Mileh 1.5 %) im Verhiltnis 10 ; 1 Raumteilen angewandt werden. Der Milchzusatz im Anmachwasser
beginstigt die Festmorteleigenschaften.

.Seite 3
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Seile 3

Ligferung / Gebinele:

Als Trockenmaterial in Kunststoffeimem a 9 kg Aufdruck: Solubel ™ Staubkalk.
Lagerung:

Das Trockenmaterial kann ¢ Monate gelagert werden, vor Feuchtigkeit schintzen,
Enteorgumg:

Die Reste von Gebinden und  dbriggebliebenen  Material kénmen  ohine  besondere  Einschriimkumgen
vorschriftemalig entsorgt werden.

Sicherheitshinmweise fir Anwencer:

Kalk wirkt dtrend und hautreizend, Spriteer aul die Haot und in die Augen sind onverefighch mit reichlich
Wasser zu entfernen. Arat aufsuchen. Sonstige Bestandteile sind nicht giftig, bezondere Sicherheitzvarkehrumgen
werden nicht erforderlich.

Beramng wnd CGewdlrlelsiing:

For alle Anwendungsfille erhalten Sie  sachverstindige Produkt- und  Verarbeitungsberatung  durch
praziserfabrene  Fachleute, Bei Produbterstanwendung  und  kritischen  Anwendungsbereichen dringend
ermplohlen.

Es gelten unsere Geschifls-, Lieferungs- und Zahluingsbedingungen.

Sorstipe Hinwelse:

Die Angaben dicses Merkblattes entsprechen unserem besten Wissen, wir kdnnen hiermit mar allzemeine
Produktinformationen und Verarbeitungsrichtlinien geben.

Abweichungen oder Schwankungen Kénnen je mach Arbeitsweisen, Untergrimden und Wittenmgseinflissen
guftreten, In Zweifelzfillen fordem Sie unseren Bavstellenservice an,

Diieses Technische Merkblatt verliert bei Erscheinen einer neuen Ausgabe seine Goltighkeit.

—3
SOLUBEL HIST ORISCHE FUTEE UMD LUFTKALKFRODUKTE VERTRIEES GMBH E:I.Uﬁ
FLACHESTRASSE 3 TELEFCH (124) 4943 BANKEN: EPARKASSE MURHNEBERG
D —9207LAUF f HEUHHOF TELEFAX (00126) 5444 (BLZ 760 50 2100 576 437 808
e yohdbel ds IHFOTELEFON (1l 7513841

1 UET IDHE LE 813 1M HE

infoffholbel do
AMTSGERICHT S MURNBERG, HRE NE. 17980 GEACHARTFUHRER: KIAUS RUF, ALBERT RUF
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Universal Netz / Maschenweite 45mm / Breite 2,0mtr. / Schwarz

« gefertigt aus 2,3mm Netzmaterial - Maschenweite:
45mm

« Randleine: oben und unten ca. 5-7mm / Schnittkan-
ten: offen

+ Farbe: schwarz

« Nutzung: sowohl im Innen — als auch im AuRenbe-
reich

« Material: Polypropylen hochfest, knotenlos

«  Oko-Tex®-Zertifikat 12.0.02466 (Standard 100), 100
% atoxisch

Beschreibung

Unsere erstklassigen Netze stammen aus europaischer
Produktion und bestehen aus hochwertigem Polypropy-
len mit einer Starke von 2,3mm und einer Maschenweite
von 45mm.

Die Randleinen, sowohl oben als auch unten, sind etwa
5-7mm breit, wahrend die Schnittkanten offen sind, um

eine vielseitige Nutzung zu gewahrleisten.

Diese Netze sind in schwarzer, weiller, naturfarbener und bunter Ausfiihrung erhaltlich und wurden entwickelt,
um sowohl im Innen- als auch im AufRenbereich verwendet zu werden.

Die Verwendung von hochfestem, knotenlosem Polypropylen gewahrleistet eine robuste und langlebige Konst-
ruktion.

Zusétzlich sind unsere Netze nach dem Oko-Tex®-Standard 100 zertifiziert (Zertifikatsnummer 12.0.02466),
was bedeutet, dass sie zu 100 % atoxisch sind und hochste Umweltstandards erfiillen.

Technische Eigenschaften

Material 100% Polypropylene, hochfest

Maschenform Quadratisch

Anwendungsbereich Fir den Innen- und AuBenbereich

Zertifiziert Oko-Tex Standard 100 (Zertifikat 12.0.02466)
Reinigung feucht abwaschbar

Witterungsbestandig Ja

UV- Bestandig Ja

Quelle Bild und Text: https://www.hamburgertauwerk.de/Universal-Netz-Maschenweite-45mm-Breite-2-0mtr.-Schwarz/MW45-
20S#neonCfg=netzlaenge::1
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Hautpmarkt (Niirnberg), https://de.wikipedia.org/wiki/Hauptmarkt_(Nirnberg)

Gutachten Nr. 2305176, Sachversténdigenbiiro Dr. Thomas Grunenberg, Dipl.-Mineraloge, Schlduhle 18a, 86465 Welden, 22. 08. 2023

Claus Messingschlager, Dipl.-Ing. (FH), Biiro fiir Baustatik, Bauvorhaben: Hauptmarkt 16, Nirnberg, Baustellenbegehung am 17. 4. 2024,
Schreiben vom 23. 4. 2024, Erganzt: 25. 4. 2024

Auflagen zur denkmalrechtlichen Erlaubnis D2-2024-6, Stadt Niirnberg, Bauordnungsbehérde, 12. 2. 2024

Materialangaben/ Technische Datenblatter

www.akemi.com, AKEMI GmbH, Lechstr. 28, 90451 Nirnberg
www.hamburgertauwerk.de, Hamburger Tauwerk Fabrik GmbH & Co.KG, Schiitzenstr. 107, 22761 Hamburg
www.hilti.de, Hilti Deutschland AG, Hiltistr. 2, 86916 Kaufering

www.solubel.de, Solubel Historische Putze und Luftkalkprodukte Vertriebs GmbH, Flachstr. 3, 91207 Lauf/ Neunhof
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Walter-Bouhon-Str. 3 . Tel: 0911 633 652-0
info@wandneu.de @ www.wandneu.de
90427 Nirnberg Fax: 0911 633 652-19

Sanierung. AufRen. Innen.



